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“LA DECISION QUE TE CAPACITA
PARA EL FUTURO"

El grado de automatizacidén y sofisticacion de los sistemas
productivos hace necesario la implicacion de muchas y
variadas tecnologias, que deben coexistir de forma
coordinada, para asegurar el volumen de produccion y la
calidad de los productos. Estos dos indicadores son
alcanzables si la disponibilidad y fiabilidad de los medios
productivos estan aseguradas, razén por la cual la empresa
dedica un porcentaje importante de su valor afiadido (del
orden del 9%) para el mantenimiento de sus medios de
produccién.

La funcidon estratégica, por tanto, del Departamento de
Mantenimiento dentro de la empresa es importante, siendo su
personal técnico su mayor potencial, que debe tener una
formacion  multidisciplinar; de gestién del propio
departamento y conocimiento de todas las tecnologias
presentes en su planta productiva. El programa formativo

r [ 4 4 propuesto de Experto de Mantenimiento de Equipos e
” Eb Instalaciones industriales responde a las necesidades actuales
de formacion del personal de mantenimiento de plantas
industriales.
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OBJETIVOS]

Formar profesionales con las competencias necesarias para mantener instalaciones y equipos
de plantas industriales, a través de los conocimientos generales de la gestién del
mantenimiento y de los conocimientos especificos de cada una de las tecnologias que
implementan una planta industrial, de modo que aseguren la fiabilidad y disponibilidad de los
sistemas de produccién de su empresa, y por tanto su competitividad en un mercado
cambiante como el actual. El programa propuesto capacita a los asistentes para:

e Aplicar los procedimientos de trabajo y relacionales propios de un departamento de
mantenimiento industrial, asi como la utilizacion de las TIC's a través de GMAO en su
gestion.

e Realizar el mantenimiento de los equipos de la planta industrial, dominando las
tecnologias presentes en una planta transformadora, que constituyen los sistemas de
control y monitorizacién, manipulaciéon, elementos de actuacién, asi como los
elementos estructurales, instalaciones industriales y equipos singulares, etc. de las
mismas.

DIRIGIDO A

El enfoque del programa hace de este Curso Experto de Mantenimiento de Instalaciones y
Equipos Industriales una herramienta ideal para:

e Responsables y Técnicos de los Departamentos de Ingenieria, y Mantenimiento.

e Ingenieros y profesionales en general que quieran capacitarse para ocupar puestos
operativos en los citados departamentos de empresas industriales.

FVALUACION]

La calificacién final de cada alumno sera la resultante de la nota obtenida en la evaluacién
continua (40%) con la nota del Proyecto Fin de Curso (60%).

La evaluacidon continua se realiza a través de la calificacion de los casos practicos
complementarios a cada uno de los temas que configuran el programa formativo. Esta
evaluacion, permite ademds al alumno conocer la evolucidon de su aprendizaje durante el
desarrollo del Curso.

Como se expone en la metodologia, el programa formativo se completa con la realizacion de
un proyecto fin de Curso, y su defensa ante un tribunal donde se evaluara la capacitacion del
alumno para la aplicacion practica de los conocimientos y habilidades adquiridas.
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METODOLOGIA|

El presente programa de formacion se desarrolla a través de sesiones presenciales, en las que
se combina la presentacion de contenidos con la preparacion y discusién de casos practicos
por parte de los asistentes. En el desarrollo de estas sesiones se estimulard la participacion, el
trabajo en equipo y el intercambio de experiencias como motor del aprendizaje, con objeto de
dotar al programa de una orientacion eminentemente practica, de tal forma que el curso sea
un lugar de ensayo para enfrentar situaciones reales bajo la constante direccién de los
ponentes. En base a ello, el tiempo destinado a dichas sesiones se distribuira
aproximadamente de la forma siguiente:

EXPOSICIONES TEQRICAS. (SC'%-:'a SOLUCIONES DE CASOS.

10%  EXPOSICION DEL ALUMNADO. 10%  PUESTA EN COMUN.
a

Una vez impartidos los conceptos tedricos, y realizadas las practicas correspondientes a cada
moddulo, se establece un periodo para que el alumno realice libremente las practicas
complementarias propuestas a las realizadas dentro de las clases presenciales y que considere
oportunas. Para realizar estas practicas se cuentan con los equipos correspondientes y el
apoyo de la plataforma de formacién on-line de ITCL y de los tutores que imparten la docencia
del Curso.

Como broche final del curso, los alumnos deben realizar un Proyecto Fin de Curso, que aglutine
todas las dreas del programa y que preferiblemente sea un proyecto real. Este proyecto se
puede realizar en grupo o bien de manera individual y debe estar aprobado y en todo
momento tutorado por los Directores del curso.
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CONTENIDOS|

MODULO I: GESTION DEL MANTENIMIENTO. (18 horas + 6 no presenciales)
e Componentes de un sistema de mantenimiento.
e Costes, calidad y personal de mantenimiento.
e La planificacidn de los trabajos.
e Gestidon del mantenimiento asistido por ordenador.
e Subcontratacion del mantenimiento.
e Metodologias para la solucidn de averias.
e Consideraciones de prevencién de riesgos laborales en operaciones de mantenimiento.
e Casos Practicos.

MODULO II: AUTOMATISMOS INDUSTRIALES. (42 horas + 14 no presenciales)
e Instalaciones eléctricas

Corriente alterna.

Sistemas polifdsicos.

Instalaciones eléctricas de baja tensién.

Elementos de maniobra y proteccidn.

Automatismos eléctricos.

O O O O O

Practicas.

e Autdmatas programables

Generalidades.

Familias de autématas existentes en el mercado.
Software de programacion.

Configuracién.

Técnicas de Programacion.

o O O O O O

Practicas.
e Buses industriales

o Conceptos generales sobre comunicaciones.

o Protocolos de comunicacion.

o Tipos de buses industriales.

o Comunicaciones inalambricas.

o Practicas.
e Monitorizacidn de procesos
Interfaces Hombre-Maquina.
Paquetes SCADA: Descripcién y utilizacidon en plantas industriales.
Herramientas de disefio. Animaciones. Alarmas y eventos.
Bases de datos. Intercambio dindmico de la informacion. OPC.
Funciones de explotacion de datos para gestion.

O O O O O

Practicas.
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MODULO ll: INSTRUMENTACION Y TECNICAS DE MEDIDA (9 horas + 3 no presenciales)
e Principios generales de los sistemas de medida.
e Sensores.
e Metodologias de calibracion.
e Acondicionamiento de sefial. Sistemas de adquisicion y control.
e Compatibilidad electromagnética.
e Sistemas de vision artificial.
e Practicas.

MODULO IV: ACCIONAMIENTOS ELECTROMECANICOS. (9 horas + 3 no presenciales)
e Caracteristicas mecanicas del accionamiento.
e Motores eléctricos.
e Variadores de velocidad.
e Arrancadores estaticos.
e Programacién y comunicacion.
e Practicas.

MODULO V: SISTEMAS DE MANIPULACION: ROBOTICA (18 horas + 6 no presenciales)
e Generalidades sobre robots.
e Caracteristicas y parametros.
e El movimiento.
o TCP
e Normas de seguridad aplicables.
e Programacion, pruebas y servicios.
e Practicas.

MODULO VI: SISTEMAS NEUMATICOS E HIDRAULICOS (36 horas + 12 no presenciales)
e Generacién, almacenamiento y tratamiento del aire comprimido.
e Actuadores neumaticos.

e Valvulas neumaticas. Electro neumatica. Neumatica proporcional.
e Manipulaciéon por vacio.

e Principios hidraulicos.

e Unidad de presidn.

e Actuadores hidraulicos.

e Vilvulas hidrdulicas. Valvula cartucho. Electrohidraulica.

e Hidraulica proporcional.

e Priacticas.
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MODULO VII: MANTENIMIENTO DE SISTEMAS MECANICOS (18horas + 6 no presenciales)
e Bombas.
e Valvulasy cierres.
e Cintas transportadoras.
e Sistemas de elevacion.
e Rodamientos.
e Tribologiay lubricacion.

e Fatiga.
e (Otros.
e  Practicas.

MODULO VIIIi: MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES SINGULARES
(30 horas + 10 horas no presenciales)

e Facility Management.

e Mantenimiento Medio Ambiental.

e Mantenimiento Energético.

e Frio Industrial.

e Calderas.

e |Instalaciones de fluidos.

e Mantenimiento legal.

e Practicas.

MODULO IX: SISTEMA DE PREDICCION DE AVERIAS (6 horas + 2 no presenciales)
e  Vibraciones.
e  Termografias.
e  Analisis de aceites.
e Ultrasonidos para deteccién de fugas.
e  Otras técnicas.
e  Practicas

MODULO X: PROYECTO FIN DE CURSO
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PLANIFICACION]

El Curso Experto en Mantenimiento de Instalaciones y Equipos Industriales esta planificado de
modo que sea totalmente compatible con la vida laboral y personal, respetando periodos
vacacionales, festivos nacionales y fines de semana. La formacién semipresencial del Curso
Experto favorece la realizacién del mismo, siendo las fechas propuestas para el desarrollo del
mismo las detalladas a continuacion.

PRESENCIALES DISTANCIA
TEMARIO

FECHAS HORAS FECHAS

Gestion del Mantenimiento 18 08, 15,29 Abr 6 May.
) ) 6,13,20,27 May
Automatismos Industriales 42 10,17, 24 Jun 14 May. y Jun.
Instrumentacion y Técnicas de
Medida 12 09, 16 Sep 3 Sep.
Accionamientos Electromecénicos 12 23,30 Sep 3 Sep.
Sistemas de Manipulacién: Robdtica 18 14,21y 29 Oct. 6 Oct.
Sistemas Neumadticos e Hidrdulicos 36 411,18 25’ Nov 12 Nov. Y Dic.
2,16 Dic

Mant'erj|m|emo de Sistema 18 13,20, 27 Ene. 6 Ene.
Mecanicos
Mantemmlento de Instalaciones 30 3,10,17, 24 Feb. 10 Feb. Y Mar.
Singulares 3 Mar.
Sistemas de Prediccion de Averfas 6 10 Mar. 2 Mar.
PROYECTO FIN DE CURSO EXPERTO 150

192 212

*El Proyecto Fin de Master podrd consistir si el alumno lo desea en una propuesta relacionada
con su actividad laboral en consenso y aprobacion del director del Curso.

NOTA: Calendario orientativo que puede verse sujeto a modificaciones en el desarrollo del Curso Experto.



CURSO EXPERTO EN MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES Y EQUIPOS INDUSTRIALES 2016-2017

INFORMACION GENERAL'

FICHA TECNICA

FECHA COMIENZO:
08 de Abril 2016 — 10 Marzo 2017

DURACION DEL CURSO:
Nueve Meses (Total compatibilidad con vacaciones)

HORARIO:
Viernes por la tarde de 15:00 a 21:00h

LUGAR DE IMPARTICION:

ITCL - Instituto Tecnoldgico de Castillay Ledn
C/ Lopez Bravo, 70 — P.I. Villalonquéjar

09001 BURGOS

MATRICULA: LA MATRICULA INCLUYE:
3850 € (Pago en 5 cuotas) 600 € al formalizar la 0192 h presenciales + 212 h Resolucién de
matricula y el resto en 5 cuotas distribuidas durante casos practicos + Proyecto Fin de Master.

el desarrollo del Curso Experto de 650 € cada una. -
o Documentacion (9 manuales).

FUNDACION TRIPARTITA: oTutorfas para el desarrollo de los casos
Master bonificable a través de la Fundacién Tripartita, précticos y del Proyecto Fin de Master.
ITCL se lo puede gestionar, consultenos. oApoyo On Line.

o Titulo Master.

r/ " 4 |

Fundacion Tripartita ” Eb

PARA L4 FORMACION IN EL EMPLED

MASTER
EXECUTIVE
MBA

OTROS
CURSO PROGRAMAS DE MASTER EN

SUPERIOR DE :
FORMACION OPERACIONES
COMPRAS SUPERIOR

CURSO SUPERIOR
DE COMERCIO
EXTERIOR

Siguenos en:



