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No confundir con ordenadores cuánticos
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Visión computacional

Vectores tienen un tamaño exponencialmente creciente con el 
número de qubits. 

Número de Qubits Tamaño en memoria (hasta)

1 32 B

2 64 B

4 256 B

8 4 kB

16 1 MB

32 64 GB

64 256 EB (~200M de TB)



Visión computacional

Aplicar puertas lógicas, en su versión más simple, implica 
entonces multiplicar matrices



Visión computacional

Uso de GPU

• Gran memoria

• Rápida multiplicación de matrices
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Problema:

• Gestionar un número N de nodos de cálculo acelerado para un 
número U de usuarios

• Típicamente: U > N

Gestión de recursos en simuladores cuánticos 



Primera vía:

• Asignar a cada usuario un subconjunto de recursos.

• Se realizan particiones de recursos y memoria.
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Segunda vía:

• Separar los nodos de cálculo del proceso de usuario

Gestión de recursos en simuladores cuánticos 

Envía trabajos

Devuelven resultados



En el ITCL hemos decidido adoptar la segunda vía:

• Pros:
• Número arbitrariamente grande de usuarios para los mismos 

recursos.

• Los usuarios pueden acceder a nodos sin particionar, con mucha 
memoria y potencia de cálculo

• Aprovechamiento de los nodos de cómputo.

• Contras:
• Se forman colas.

• Gestión más compleja.
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En el ITCL hemos decidido adoptar la segunda vía

• ¿A qué nivel separamos el cómputo del usuario?:

• Usuario: La separación no es transparente, el usuario debe 
adaptar su código. 

• Librería: Transparente al usuario, implementación ad hoc 
por librería.

• Driver: Transparente para la librería, implementación difícil

Gestión de recursos en simuladores cuánticos 



Arquitectura de nuestro servidor

En el ITCL hemos decidido separar a nivel librería

WEB
EDITORES
VS-Code
Jupyter

API

Nodo 2
GPU

RTX 3090

Nodo 1
GPU

A100, A30

NFS

FRONT-END BACK-END CÓMPUTO



Arquitectura de nuestro servidor

Front-End: Editores



Arquitectura de nuestro servidor

Back-End: API

• Distribuye trabajos a los nodos de cómputo mediante SLURM.

• Implementación ad-hoc para cada librería.

• Se ha realizado para: qiskit 0.4.0



Arquitectura de nuestro servidor

Back-End: API

CLIENTE

SLURM

Nodo 2
GPU

RTX 3090

Nodo 1
GPU

A100, A30

¿     ?



Arquitectura de nuestro servidor

Back-End: Discriminador

• Número de qubits

• Tamaño del circuito

• Estado del servidor y los recursos en uso

Se puede extender a otras políticas más complejas.



Demo Práctica
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