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¢, Quiénes somos?

» Dr. Javier Sedano
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ﬁg‘;‘;ﬁﬁ‘;‘gﬁ” % Wiversidad  ELECTRONICA APLICADA E INTELIGENCIA
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Doctor Ing. industrial en  Sistemas
Inteligentes para la Ingenieria Industrial,
experto en el desarrollo de sistemas
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conexionistas. Experto en el desarrollo de
soluciones y resolucion de problemas
industriales.
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Conceptos

Una blockchain es una
base de datos
descentralizada en red

Blockchain funcional: Sistema que permite
que partes que no confian plenamente unas
en otras puedan mantener consenso sobre la
existencia, estado y evolucion de una serie de
factores compartidos.

Blockchain técnica: Una blockchain es una
red global de ordenadores que gestionan una
gigantesca base de datos abierta al publico sin
la necesidad de que haya ninguna entidad
central.
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Conceptos

Clave privada

Clave publica

Acto de Firmar

Documento

Hash 256

Ama

La huella se cifra con Clave privada Para verificar identidad



A ARG 4

Y J A 7 ~ Conceptos

Acto de Verificacion

Clave publica Huella \

/ot O
== Hash

Documento

> Verifico que todo OK

Documento firmado con
identidad
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Creacion de claves en Bitcoin

Clave privada » Para firmar

Permite al usuario firmar transacciones

RSA Factorizacién | Algoritmo de curva . e
de Niimeros primos eliptica ECDSA 256 Funciones unidireccionales
(genera la clave publica)

e Para verificar
Clave publica > fi
irmas

Permite a la red verificar las firmas

v
Obtener el Hash SHA256 - Oculta clave publica
ﬂ Oculta hash anterior
Obtener el Hash RIPEMD - 160 Reduce tamafio
Codificar en BASE ﬂ{ :ﬁ } Para hacer mas legible
\

DIRECCION BITCOIN

Permite al usuario recibir transacciones
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¢, Queé es el consenso? El problema de los generales Bizantinos

Cuando
ataco
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Blockchain: la cadena de bloques

Cabecera de bloque Cabecera de bloque Cabecera de bloque

Hash Raiz Hash Raiz Hash Raiz
previo Merkle previo Merkle previo Merkle




A ARG 4

Y § A 7 = Plataformas

BitCoin
» Aplicacion
descentralizada creada
por Satoshi Nakamoto.

bl t c o I n » Primera red blockchain.

o ———— » Bitcoin es tanto la red
como la moneda digital.
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Ethereum

» Aplicacion descentralizada
creada por Vitalik Buterin.

» Sirve para realizar
transacciones con contratos

Q — ‘I‘ 'q ereym inteligentes.

» Se usan valores de gas para
cuantificar pasos
computacionales y cuotas a
pagar.

11
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Redes laterales

» Red que realiza transacciones
apoyandose en la red principal.

» Ayuda a mejorar el rendimiento
de la red principal. Incrementa
enormemente la cantidad de
transacciones que se realizan por
segundo.

» Reduce la sobrecarga en las
redes principales, liberandolas de
realizar microtransacciones.

12
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Redes laterales: lighting

» Capa creada sobre Bitcoin con
el objetivo de realizar
transacciones mas rapidas sin
la repercusion de la
ralentizacion de la red

principal.
B BITCOIN

» Permite la interaccion directa
entre dos usuarios.

» Mantiene la descentralizacion
de la red Bitcoin.

13
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Redes laterales: lighting

» Las transacciones son
publicadas en la blockchain
principal, por lo que hay
total transparencia.

2? BITCOIN » Permite realizar

transacciones con
intermediarios. No necesitas
conocer al destinatario, solo
a alguien que le conozca.

14
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Redes laterales: raiden

» Proyecto open-source cuyo
objetivo es hacer mas
escalable la red de
Ethereum.

» Red de transferencia fuera
de cadena solo para los
tokens de ERC20.

RA‘DEN » Reduce la tarifa(gas) que se
necesita para realizar una

transaccion.

15



A ARG 4

' A7 4

Platafarmas

Redes laterales: raiden

RAIDEN

» Las  transacciones son
privadas entre los
usuarios y los nodos que
formen parte de la
transaccion.

» Una vez que termina la

transaccion, el estado
final sera visible para
todos.

16
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Hyperledger

» Red de desarrollo de
smartcontracts desarrollada
por la fundacidon Linux.

}K\ » Completamente

(\‘V( HYPERLEDGER  modularizada.

» Existen diferentes proyectos
basados en este estilo de
desarrollo de aplicaciones
blockchain.

17
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¢, Qué es Hyperledger Fabric?

» Proyecto de codigo abierto
creado por la fundacion Linux.

» Su objetivo es crear ecosistemas
WHAT IS THE de la distribucion del ledger,

| ACt t
HYPERLEDGER el desarrollo de aplicaciones

» Es la infraestructura que provee
el ledger y el chainCode a las
aplicaciones. Contiene el resto de
elementos que forman la red.

18
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Red basica y su funcionamiento.

Blockchain
N N k
etwor
/ 2.1 peer invokes chaincode with proposal \
Sm—
A Application
SR
1. connect to peer _
2. invoke chaincode (proposal) 2.2 chaincode generates Peer
A query or update
3. proposal response proposal response
- b -
! 5. ledger update event P S Chaincode
------------------------------ memmmmesmeeeeeel b1 4.2 peer updates ledger —
i using transaction blocks
4. request that transaction is ordered =4 1 Transactions sent - Ledger
K to peers in blocks y
. Orderer

19
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Elementos:Peer.

Elemento principal de una red.

Contienen los ledger vy los
chaincode.

Peer

Chaincode - El peer se relacionara con la
aplicacion y los usuarios para
realizar las transacciones.

Una Peer puede contener mas
de un ledger y de un
chaincode.

20
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Elementos: ChainCode o SmartContract.

» Es la logica de la red, interactua con el ledger y los
usuarios para realizar las transacciones. Si una transaccion
es valida se agregara al ledger.

pUthon

nnnnnnn

Esta foto de Autor Esta foto de Autor Esta foto de Esta foto de Esta foto de Autor
desconocido esta desconocido esta bajo Autor Autor desconocido esta
bajo licencia CC licencia CC BY-SA-NC desconocido desconocido bajo licencia CC
BY-SA-NC esta bajo esta bajo BY-NC-ND
licencia CC BY- licencia CC BY-
SA SA

-GO
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Elementos: Ledger.

El ledger es |la base de datos donde se guardan todas las transacciones validadas.
Su funcionamiento es similar a las estructuras diccionario de Python o java—> (Clave,Valor).

Su caracteristica principal es que es inmutable. Todos los Ledger empiezan por un bloque,
llamado bloque Génesis.

Existen dos implementaciones del ledger:
« CouchDB que permite consultas enriquecidas y guarda objetos tipo JSON.
« LevelDB es la implementacion predeterminada y mas simple. Se usa cuando los datos a guardar

son simples.

/\/—\/ Blockchain
I i T | T . Block
L0 Sk D2 D3 Block data
o) —
ransaction
MO M1 M2 M3 M3 Block metadata
H2 is chained to H1
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EMPRESAS TALENTO EXPERTOS PROBLEMAS

LABORATORIO DE IDEAS 14.0
Para el Back Office

Blockchain

SCIENTIFIC DATA

Hyperledger Fabric

CIBERSEGURIDAD
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Kubernetes

Instalacion

Orders

Orders

MAQUINA
VIRTUAL

jresa-e

it

e

Distribucidn en Peers
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Organizacion 2

Hyperledger
Fabric I

Organizacion 1
Orderer

Organizacion 3

= Aplicaciéon N )
‘ Accesos 0.1

1
= _Aplicacion B : Open Ports

[ 1] L J | Orderer

= Aplicacion A

] —
] - |
il

Accesos 0.3

Red Blockchain (Hyperledger) ITCL
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Trabajos futuros




A ARG 4

LA 7 4

Teléfonos: 947 29 84 71 Fax: 947 29 80 91 E-mail: info@iicl.es Web site: www.itcl.es/

27



