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¢ Quienes somos?

Dr. Javier Sedano

Doctor en Sistemas Inteligentes para la Ingenieria Industrial, experto en el
desarrollo de sistemas electrénicos y desarrollo de modelos conexionistas.
Experto en el desarrollo de soluciones y resolucion de problemas

industriales.
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o Ethererum
> Redes laterales
> Lighting
> Raiden
> Ripple
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» Hyperledger fabric.
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BitCoin

» Aplicacion
descentralizada creada
por Satoshi Nakamoto.

b’ tCOln » Primera red blockchain.

Esta foto de Autor desconocido esta bajo licencia CC BY-SA-NC

» Bitcoin es tanto la red

como la moneda digital.
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Ethereum

» Aplicacion descentralizada
creada por Vitalik Buterin.

» Sirve para realizar
transacciones con contratos

Q e '|' h ereum inteligentes.

» Se usan valores de gas para
cuantificar pasos
computacionales y cuotas a

pagar.

5
Esta foto de Autor desconocido esta bajo licencia CC BY-SA-NC
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Redes laterales

» Red que realiza transacciones
apoyandose en la red principal.

» Ayuda a mejorar el rendimiento
de la red principal. Incrementa
enormemente la cantidad de
transacciones que se realizan por
segundo.

» Reduce la sobrecarga en las

redes principales, liberandolas de
realizar micro transacciones.
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Redes laterales: lighting

» Capa creada sobre Bitcoin con
el objetivo de realizar
transacciones mas rapidas sin
la repercusion de la
ralentizacion de la red

principal.
2? BITCOIN

» Permite la interaccion directa
entre dos usuarios.

» Mantiene la descentralizacion
de la red Bitcoin.
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Redes laterales: lighting

» Las transacciones son
publicadas en la blockchain
principal, por lo que hay
total transparencia.

2? BITCOIN » Permite realizar

transacciones con
intermediarios. No necesitas
conocer al destinatario, solo
a alguien que le conozca.
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Redes laterales: raiden

» Proyecto open-source cuyo
objetivo es hacer mas
escalable la red de
Ethereum.

» Red de transferencia fuera
de cadena para los tokens
de ERC20.

» Reduce la tarifa(gas) que se
necesita para realizar una
transaccion.

&\\\\\\\ 0
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Redes laterales: raiden

» Las transacciones son
privadas entre los

usuarios y los nodos que
‘ formen parte de la
‘ transaccion.
RAIDEN

» Una vez que termina la
transaccion, el estado
final sera visible para
todos.

&\\\\\\\ 10
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Ripple

oS ripple

Esta foto de Autor desconocido esta bajo licencia CC BY-ND

Software libre.

Sistema descentralizado que conecta
las diferentes redes con el objetivo
de que una transaccién sea mas
directa.

Red de pagos e intercambio de
divisas.

La transaccion se realiza a traves de
redes de confianza.

Permite la aparicion de estructuras
jerarquicas de pago.

11
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7 HYPERLEDGER

» Red de desarrollo de
smartcontracts desarrollada
por la fundacion Linux.

» Completamente
modularizada.

» Existen diferentes proyectos
basados en este estilo de
desarrollo de aplicaciones
blockchain.

12

12



14/11/2018

yy Sk

Hyperledger

4

Hyperledger Borrow: proporciona un cliente modular de blockchain con un
interprete de smartcontracts.

Hyperledger Sawtooth: utiliza un algoritmo desarrollado por Intel llamado
Prueba de tiempo transcurrido(PoeT)

Hyperledger fabric: implementacion plug&play de la tecnologia blockchain
implementado por IMB.

Hyperledger cello: implementacion ba éo demanda con el objetivo de
simplificar la creacion de apliaciones blockchain.

Hyperledger composer: conjunto de herramientas que simplifican y agilizan
la construccion de una red en hyperledger con JavaScript.

13
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Indice

» ;Qué es hyperledger fabric?
» Requisitos basicos.
» Red basica

 Lincoamieno ~/u~ HYPERLEDGER

+ Peer

'II-
« Chaincode/SmartContract h
- Ledger
- Orderer

° Certiﬁcados de Identldad Esta foto de Autor desconocido esta bajo
. . .’ licencia CC BY
+ Miembros u organizacion
- Consenso
- Canal
- Anchor peer

» Dockers.
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;Qué es Hyperledger Fabric?
» Proyecto de codigo abierto
creado por la fundacién Linux.
WHAT IS THE Su objetivo es crear ecosistemas

HYPERLEDGER
PROJECT?

V

de la distribucion del ledger,
pero en la practica se centra en
el desarrollo de aplicaciones
BlockChain.

Es la infraestructura que provee
el ledger y el chainCode a las
aplicaciones. Contiene el resto de
elementos que forman la red.

15
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Requisitos basicos: HyperledgerFabric 1.3

Docker >=v17.06 cURL «Go >=vl.11

Docker-compose *Windows-build- eJJava >=8
>=v1.14 tools

*GRPC
Git

*Node.js >=v8.9

*Python >=v3.5

16
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Red basica y su funcionamiento.
| N I Blockehain
Network
,_.l"- H
/ 2.1 peer invokes chaincode with proposal \
@ Application
1. connect to peer
. invake chaincode (propasal) 2.2 chaincode generates Peer
A guery or update
_ 3. proposal response proposal response
I
] 1
g 5. ledger update event : 5 | Chaincode
------------------------------ Lo—__i 4.2 peer updates ledger
using transaction blocks
4. request that transaction is ordered AR P EER R . - Ledger
to peers in blocks y
. Orderer

17
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Elementos:Peer.

Peer

Chaincode

Ledger

Elemento principal de una red.

Contienen los ledger vy los
chaincode.

El Feer_§e relacionara con la
aplicacion y los usuarios para
realizar las transacciones.

Una Peer puede contener mas
de un ledger y de un
chaincode.

18
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Elementos: ChainCode o SmartContract.

» Es la l6gica de la red, interactua con el ledger y los
usuarios para realizar las transacciones. Si una transaccion
es valida se agregara al ledger.

Esta foto de Autor Esta foto de Autor Esta foto de Esta foto de Esta foto de Autor
desconocido esta desconocido esta bajo Autor Autor desconocido esta
bajo licencia CC licencia CC BY-SA-NC desconocido desconocido bajo licencia CC

BY-SA-NC esta bajo esta bajo BY-NC-ND

19

19



14/11/2018

- a——
»y Sl

Elementos: Ledger.

El ledger es la base de datos donde se guardan todas las transacciones validadas.
Su funcionamiento es similar a las estructuras diccionario de Python o java=> (Clave,Valor).

Su caracteristica principal es que es inmutable. Todos los Ledger empiezan por un bloque,
[lamado bloque Génesis.

Existen dos implementaciones del ledger:
« CouchDB que permite consultas enriquecidas y guarda objetos tipo JSON

« LevelDB es la implementacion predeterminada y mas simple. Se usa cuando los datos a guardar
son simples

Blockchain

Blnck

Block header

Block data

Transacticon

Block metadtata

i m

H2 is chained ta H1

B
B

20
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Elementos: Orderer.

» Nodo cuyo objetivo es mantener la coherencia del ledger

gracias a los diferentes consensos con los que funcione la
red.

» Al estar presentes en todas las transacciones,
implementan una garantia de entrega entre los dos
usuarios involucrados.

&\\\\\\\ 2
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Elementos: Certificados de identidad.

- Con la herramienta
cryptogen se generan los
certificados de identidad
para autentificar la autoria

de los canales, los bloques
CryptoGen génesis y los usuarios.

- Sin esta caracteristica no se
podria autenticar la
identidad de los actores en
una transaccion.

22
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Elementos: Miembros u organizacion.

- El objetivo de los miembros
U organizaciones es
verificar las membresias de

=y A los diferentes participantes
éj T ,TB o= de una transaccion.
B o s C ==
— i n Peer
_ ||
'“ i E] Certificate Authari ty

23
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Elementos: Canales.

Yot

- Un canal es una vision

reducida y privada de la red
de hyperledger fabric. Un
canal implementa un, un
peer (con o sin leger) y un
orderer y el ususario (A).

. Gracias a los canales se

puede mantener la
confidencialidad vy el
aislamiento de lo datos.

24
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Elementos: Anchor Peer

- La funcion de los anchor peer

es dar a conocer a los peer,
dentro de un canal vy
organizacion, la existencia de
otros peer que no conocen.

- Sin la existencia de los anchor

peer, un peer solo podria
conocer al resto de peers
dentro del mismo canal vy
tendria que navegar para
conocer al resto de peers.

25

25
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Elementos: Consenso

En la red de Hyperledger fabric hay 3
formas ya implementadas para realizar
un consenso de si una transaccion es
valida o no.

» Solo, estas solo en el sistema, todas
las transacciones seran correctas.

» Kafka, es el predeterminado.
Sistema de reenvié de un mensaje a
todos los peers del canal. Los peers
contestan y se realiza el consenso.

» BFT, el sistema elige a unos
“validadores” y son ellos los
encargados de realizar el consenso.

26
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Docker.

- La instalacion de la red de
hyBerIedger fabric funciona
sobre los Docker.

- Hay una serie de dockers
basicos:
« Fabric-ca, es el emisor de los
certificados de identidad.

» Fabric-peer: Peers

» Fabric-couchDB, es |la base de
OC Q r datos donde se guarda el
ledger.

» Fabric-orderer: Orders

27
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Ejemplo chainCode en Java.

- Método obligatorio.
- INIT
- Se usa para realizar una instancia o

actualizacion.

public Response init(ChaincodeStub stub) {
try |
_togger.info("Init java simple chaincode™)
String func = stub.getFunction();

if (!func.equals{"init")) {
return newErrorResponse("function other than init is not supported");
¥

List¢Strings args = stub.getParameters();
if (args.size() l=4) {
newErrorResponse ("Incorrect number of arguments. Expecting 4");

J/ Initialize the chalncode

String accountiKey = args.get(8);

int accountl¥alue = Integer.parselnt{args.get(1));
String account2key = args.get(2);

int account?¥alue = Integer.parseInt(args.get(3));

_logger.info(String. format{Maccount ¥s, walue = ¥s; account ¥s, walue ¥s", accou
stub.putStringState (accountlkey, args.get(l));
stub.putStringState (account?Key, args.get(3));

return newSuccessResponse();

} eateh (Throwable e) |
return newErrorResponseie);
}

28
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Ejemplo chainCode en Java.

- Método obligatorio.
- Invoke

- Se usa cuando se quiere interactuar
con el Ledger al realizar una
transaccion.

- Ejemplos de transaccion:
° {“Arg”:[“init”’”aﬂ’”‘l OO”’Hb”’HZOOH]}
° {“Arg”:[“move”’”a”’”b”,”] 0”]}

public Response inwvoke{ChaincodeStub stub) {
try |

_togger.info("Invoke Jjava simple chaincode™);
String func = stub.getFunction();
List<5tring» params = stub.getParameters();
if (func.equals ("mowve™))
return movei{stub, params);
F
if (func.equals{"delete")) {
return delete(stub, params);
;
if {func.equals {"query")) {
return query(stub, params);
i
return newErrorResponse ("Inwvalid inwoke function nar
} catch (Throwable e) {
return newErrorResponseie);
F

29
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Ejemplo chainCode en Java.

- Método principal que implementa privece Resperse move (natncotestun st Lstestring> w2 | Tomamos el

if (args.size() 1= 3) {

la 16gica del SmartContract. | e e e o e o o @Stado actual
Cuerpo del chainCode T del Ledger.

ingStatgl cuntEromioy) s

= mull)
spense(String. formor(Entity %z not found™, sccountFromiey));

B s Comproba

int accountFronValue = Integer.porselnt(accountFromalusStr);

° ESte SmartcontraCt realiza String scoount = stub, gerStringstate (accountTokey); mOS que

transacciones monetarias entre roeomiierscosc opbon .0 S UMDY Sor TCHNE M. e 3 los datos

dos usuario, comprobando que el S R son

usuario que envia el dinero en I correctos

real |d ad tl ene cComo m | N I mo esa | return neutrrorkesponse (Scring. format ("ot enough money In sccourt %27, accountiramkey));
cantidad. ot ten e Realizamos la

AL §
curitFromValue)) ;

e ¥ a oo P T A
Lg@er‘.lnﬂ-(xrlnz ;'onum:[’ rew value of B: X", accountTovaluel): tranqﬂr‘r‘ln N

. . . . Bt S TS Guardamos
- Al realizar el envio de dinero it )

MapcString, byte[]

guarda los dos nuevos estados en
el Ledger .

te”);
entMap = ctub, getTransient();
i el nuevo
containsKey(" e-e ) && t tHap. get (Mevent™) L= null) |

stub.setEvent (“event™, transientMap s:ec[ even t D estad 0.

if (transientMap,contalnsKey("result™) && translentMap,get("result™) L= null) {
return newsuccessResponse (transientMap. get("result™));

}
return newSuccessResponse();
| ToByterrray 11
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Ejemplo chainCode en Java.

// Deletes an entity from state
private Response delete(ChaincodeStub stub, List<String> args) {

» Métodos propios que
complementan la logica
del chainCode.

» Por ejemplo:

» Borrado de canales en
Peers, estado de usuari

etc.

l

if {args.size() 1= 1) {
return newErrorResponse("Incorrect number of arguments. Expecting 1");

Lo

tiring key = args.get(d);

// Delete the key from the state in ledger
stub.delState(key];

return newsuccessResponse();

// query callback representing the guery of a chalncode
private Response query(ChaincodeStub stub, List<String> args) {

'

if {args.size() 1= 1) {
return newErrorResponse{”Incorrect number of arguments. Expecting name of the person to query™);
I

String key = args.get(9);
//byte[] stateBytes
String wal = stub.getStringState(key);
if (wval == null) {
return newErrorResponse(String. formot("Error: state for ¥s iz null™, key));

_logger.info(String. format("Query Response:ynName: #s, Amount: s\n™, key, wvall));
return newSuccessResponse(val, ByteString.copyFrom(wal, UTF_8).toBytehrray()];

public static void main(5tring[] args) {

System.out.println ("OpenSSL avaliable: ™ + OpenSsl.isdveilabie());

new SimpleChaincode().start{args);

31
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Dr. Javier Sedano
Andrés Martinéz

Teléfonos: 947 29 84 71 Fax: 947 29 80 91 E-mail: info@itcl.es Web site: www.itcl.es/
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