MEMORIA ANUAL

2017

Burgos, mayo de 2018




pifis it sy

YA 4
Instituto Tecnoldgico de Castilla y Ledn MEMORIA ANUAL 2017
INDICE
1. Modelo organizativo. Unidades de conocimiento y estrategias de
(oTe]F=T o o] 7= Tedlo] o [ J TP PURRUPPTPRRRPRN 3
2. Resumen de actividad y cifras clave €n 2017 .......cccocoveiiiiiiiiiee e 6
3. Principales ProyeCtOs A€ [HDF .....ccoocuiiiiiiiie i 9
4. Contratos de Servicios Tecnologicos con Empresas-Entidades.............cccceeeneee. 44
5. Resumen de actividad de |a O.T.R.L ITCL....ccoiiiiiiiiiiee e 61
6. Participacion en conferenciasy presentaciones a ConNgresos ...........ccccveeeeeuvnenn. 63
7. Publicacion de articulos cientificos — investigadores del ITCL .........ccccooeeeevieennee. 65
8. Resumen de actividad de Difusion TeCNOIOQICA........ccceevvvivieiiiiiee e 67
9. Apariciones en prensa y redes SOCIAIES. .......ocueiiiiiiiie i 69



£ Y

A 7 4

[nstituto Tecnologico de Castilla y Leon MEMORIA ANUAL 2017

En el afio 2017 hemos visto el resultado de los esfuerzos que en muchos aspectos tanto

técnicos como econdmicos se han realizado durante los Ultimos cuatro afios.

ITCL presenta este ejercicio resultados positivos tanto en el desarrollo de competencias
técnicas, incremento de capacidad investigadora, en su capacidad para liderar grandes
proyectos individuales o de consorcios de empresas nacionales, asi como en resultados

econdmicos.

Un hecho destacable es contar con las ayudas de la Junta de Castilla y Ledn, que se han
puesto en marcha por fin, tras mas de cinco afos, a los Centros Tecnoldgicos, situacion que
nos situaba en clara desventaja con nuestros competidores de otras regiones, algunas de ellas
muy préximas y con un sistema fiscal mas beneficioso que el nuestro. Estas ayudas nos han
permitido abordar proyectos de [+D internos para generar conocimiento previo a mercado y
posteriormente transferible a empresas, realizar numerosas acciones de difusidon tecnolégica
en diferentes localidades de nuestra regidn, asi como realizar diferentes diagnésticos
tecnoldgicos de industria 4.0 en empresas y traccionar empresas para que realicen proyectos

en colaboracioén con otras empresas en el ambito europeo.

Ser un Centro Tecnoldgico no es sencillo, hay que tener el conocimiento y la capacidad
técnica para realizar una investigacion aplicada que se pueda poner de forma mas o menos
inmediata a disposicion de las empresas, para después ser capaces de convencer a los
directivos o responsables técnicos de las mismas para abordar el cierto riesgo que supone la

transferencia tecnoldgica.

En ITCL llevamos desde 1989, casi ya treinta afios, ayudando a las empresas de manera
efectiva, desarrollando proyectos de [+D o de innovacion para hacerlas mas competitivas, y
realizando una labor continuada de comunicacion, transferencia y apoyo a las empresas

para que apuesten por la I+D+i como Unica via para ser mas competitivas.

Finalmente felicitar a todos los que trabajan en ITCL, a todas las empresas que confian en
nosotros, y a nuestros colaboradores, pues con su talento, esfuerzo, dedicacion y acierto se

han conseguido los resultados expuestos en esta memoria.
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1. Modelo organizativo. Unidades de conocimiento y estrategias

de colaboraciones.

El modelo organizativo del ITCL, como Centro Tecnoldégico, se basa en tres Direcciones

operativas dependientes de la Direccién General:
— Direccioén Financiera/Administracion/Servicios Generales

— Direccidon de Mercado. Equipo técnico-comercial que da servicio a las unidades de
conocimiento, la Oficina de Transferencia de Resultados de Investigacion (OTRI), la
Unidad de Comunicacién y Redes Sociales, la Unidad de Vigilancia Tecnologica y la

Unidad de Alianzas estratégicas.

— Direccidon Tecnoldgica. Integra a los responsables de cada una de las Unidades de

conocimiento y a sus respectivos equipos investigadores y técnicos.

Las Unidades de Conocimiento consolidadas en 2017 se estructuran en las siguientes areas:
I+D

— Energia / Tecnologias Energéticas

— Tecnologias de simulacion: Realidad virtual / Realidad aumentada

— Electrénica e Inteligencia Artificial
Servicios Tecnolégicos Avanzados (STA)

— Industria 4.0: industria conectada y sostenible

— Seguridad industrial

- Mejora de productividad - Lean Manufacturing

- Movilidad

— Sistemas de gestion
Difusion tecnoldgica:

— Formacién Tecnoldgica
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en técnicas y herramientas de conocimiento comunes.

Organizacioén actual unidades I+D y Servicios Tecnoldégicos Avanzados

Continuando con la actividad del afio anterior, en 2017 hemos generado un alto nivel de
propuestas de proyectos de I+D+i en cooperacién con otras entidades, con una mas que
notable calidad técnica y nivel presupuestario, en diferentes iniciativas de financiacion

publica, especialmente, nacionales y europeas.
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2. Resumen de actividad y cifras clave en 2017

Durante el afio 2017 ITCL ha participado en 37 nuevos proyectos de 1+D+i, y ha trabajado en
99 proyectos derivados de contratos de servicios tecnolégicos avanzados, fundamentalmente,

para empresas industriales.

Comparado con el ejercicio anterior, estos datos suponen un ligero descenso sobre el nimero

total de proyectos, aunque estos han sido de mayor cuantia.

Respecto a las acciones de difusion tecnoldgica, el centro ha cerrado el ejercicio con un total
de 91 actuaciones, sosteniendo la actividad de afios anteriores. Esta situacion permite
mantener la visibn dinamica del ITCL hacia el exterior comenzada hace varios afios, dentro de

su estrategia de transferencia de tecnologia y de comunicacion.

Afio 2017 Afio 2016 Afio 2015

N2 Proyectos de servicios Tecnologicos avanzados 99 97 97
N2 Proyectos Grupos de Investigacion 37 26 40
Total N2 Actuaciones de HD+i 136 123 137
Total N2 Actuaciones de Difusion Tecnologica 91 90 92

Evolucion del niumero de proyectos y actuaciones del ITCL en los Ultimos tres ejercicios

El ejercicio 2017 se ha cerrado con una cifra de ingresos de 2,98 Mill.€, frente a 2,04Mill.€ de
2016. Estas cifras confirman la tendencia de recuperacion e ingresos iniciada en el ejercicio de
2015, respecto a la caida de facturacién que se venia sufriendo desde 2009. La facturacion

respecto al afio anterior se ha incrementado en un 31%.

En el afio 2017 los ingresos por facturacion directa a empresas suponen un 59,85% de los
ingresos totales, habiendo ascendido a 1.786.676 €. Completa la cifra global de actividad los
ingresos provenientes de financiacion publica, un 40,15% del total, por participaciéon en

proyectos I+D+i con 1.198.394 €.

ITCL contintla consoliddndose como centro tecnolégico con un nicho de mercado centrado

en lainvestigacion aplicada y en ofrecer servicios tecnolégicos avanzados a empresas.
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Somos conscientes que nuestro mayor intangible es nuestro capital humano y, por ello, en 2017
hemos mantenido el criterio de la capitalizacion intelectual que no limite el desarrollo presente

y futuro del centro.

La plantilla media del ITCL en 2017 fue de 41,83 personas, lo que supone un incremento
importante de plantilla. Este aumento ha estado originado por las necesidades de aportar
capacidades tecnoldgicas al centro con la finalidad de desarrollar adecuadamente los

proyectos de 1+D que tenemos en cartera.

La incorporacion de nuevos técnicos a nuestra entidad se ha realizado en el marco de un
programa formativo de desarrollo profesional concreto y acorde con la estrategia de
desarrollo tecnolégico del Centro. Dentro de esta linea, se han incorpora becarios y técnicos

con las capacidades que nuestra organizacidon necesita en cada momento.

Respecto a la paridad de la plantilla, el 31,6% de los recursos humanos de ITCL son mujeres. En

el Ultimo afio ha aumentado la incorporacién de mujeres a la organizacion.

ITCL PLANTILLA MEDIA/ROTACION PLANTILLA

0,00
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9 40,00
z
[=]
g 30,00
o
[
o
Z 20,00
10,00
0,00
Afio | Afio | Afio | Afio | Afio | Afio | Afio | Afio | Afio | Afio | Afio | Afio | Afio | Afio | Afio | Afio | Afio
o1 02 03 04 05 06 a7 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17
W PLANTILLA MEDIA 26,67(31,73 36,48 39,85 | 42,74 (40,63 |41,77 | 46,83 | 48,78 |52,01 | 56,16 | 49,63 |49,24 (40,76 | 35,86 | 35,65 41,83
" Rotacion 124128128 123112113 |1,36| 113|111 |106|1,12| 127|108 |135]| 1,31 | 1,15 | 1,20
N2 Personas afio /Plantilla Media afio

Evolucién de plantilla y rotaciéon en ITCL en los dltimos 17 afios.
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Dentro de [+D se incluyen las unidades de conocimiento de Electrénica Aplicada e
Inteligencia Artificial, Tecnologias de Simulaciéon y Realidad Virtual y Tecnologias Energéticas.
En Servicios Tecnoldgicos Avanzados (STA) se incluyen las unidades de conocimiento de
Industria 4.0: industria conectada y sostenible, Seguridad industrial, Mejora de productividad-

Lean Manufacturing, Movilidad y Sistemas de gestion.

DISTRIBUCION PLANTILLA POR AREAS CONOCIMIENTO
2017

Direccion
—— =
Admon/5 Grales [ HSTA
11%

WH+D

L Difusian
Tecnoldgica

M Direccidn
Comercial

H Direccidn
Admaon/5.Grales

Distribucion de plantilla 2017. Investigadores y técnicos por unidades.
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3. Principales proyectos de I+D+i

Los proyectos de |+D+i mas significativos en los que ITCL ha trabajado a lo largo del afio 2.017
en las diferentes lineas de investigacion fijadas en el Plan Estratégico vigente han contribuido

al crecimiento del centro.

Los proyectos acometidos que se presentan a continuacion, cuentan con una planificacion
plurianual. El objetivo final es conseguir desarrollos de [+D+i que puedan ser transferidas
posteriormente al mercado, ya sea a través de la venta directa o licencia de la tecnologia, o

a través de la transmision del know-how.

PROYECTO AGROTECYL - SISTEMA DE FERTIRRIGACION SOSTENIBLE, AUTONOMO
E INTELIGENTE PARA LA IRRIGACION DE CULTIVOS

Unidad de conocimiento: Techologias Energéticas

AGROTECYL es un proyecto de la Convocatoria de Proyectos de 1+D de las pymes en Castilla y
Ledn en el que participan 1A Ingenieros, el Instituto Tecnoldgico de Castilla y Ledn (ITCL) y el

Instituto Tecnoldgico Agrario de Castilla yLedn (ITACYL).

AGROTECYL centra sus esfuerzos en actividades de investigacion industrial con el objetivo de
generar nuevos conocimientos y capacidades que puedan ser Utiles para proximos desarrollos
relacionados con un sistema avanzado de fertirrigacion de cultivos de forma inteligente y
totalmente auténoma. Este objetivo se consigue mediante un sistema fiable de predicciéon y

toma de decisiones basados en Inteligencia Artificial.

Durante la realizaciéon del proyecto se esta investigando en tecnologias que repercutiran en la

mejora del sector agricola como las siguientes:

- Sistema de fertirrigacion universal y experto que pueda ser adaptado a diferentes territorios

y cultivos.
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— Sistema predictivo y de apoyo a la toma de decisiones que incorpore la sensérica mas
“eficaz/compacta/flexible” para incorporar, en funcién del cultivo, y del histérico de datos

existente.
- Tratamiento de informacién con herramientas Big Data y algoritmos inteligentes.

- Sistema de control de los recursos adaptado a las necesidades de riego de los cultivos

para su gestion autbnoma.

o Eficiencia, ahorro energético y gestion de la energia renovable

0 Supervisibn automatica de la instalacion, averias, fugas

o0 Predicciéon de necesidades de agua, energia y fertilizantes en base a datos de
campo con aprendizaje automatico.

0 Microclimas, estudio y generacion de modelos.

o Toma de decisiones para el control de los recursos del sistema de fertirrigacion.

0 Uso eficiente del agua y asignaciones del recurso hidrico

El objetivo principal del proyecto AGROTECYL es iniciar un proceso de investigacion en
tecnologias agricolas avanzadas, que genere nuevos conocimientos y capacidades mediante
un sistema fiable de prediccion y toma de decisiones, basado en inteligencia artificial, que
pueda ser Util en los sistemas de fertirrigacion. Estos sistemas permitiran ofrecer a nuestros

clientes del sector agricola mejores prestaciones y menor coste de desarrollo en las

instalaciones agricolas.

Prototipo del sistema de fertirrigacion de cultivos

10
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Este sistema avanzado de fertirrigacion de cultivos sera inteligente y totaimente auténomo
apoyado por un sistema fiable de prediccion y toma de decisiones basado en Inteligencia

Artificial.

En esta labor para conseguir las mejores tecnologias a incorporar a este sistema, el Instituto
Tecnoldgico de Castilla y Ledn (ITCL), experto en Inteligencia Artificial, electrénica industrial,
TIC’s, y eficiencia energética esta realizando procesos de investigacion y disefio de los
escenarios de decision con Inteligencia Artificial. Ademas, se estan disefiando los
componentes electrénicos encargados de gestionar y controlar las demandas energéticas del

sistema de fertirrigacion.

El proyecto tiene una duracion de 18 meses, hasta junio de 2018.

PROYECTO PLATAFORMA 4.0 BIM - ESTUDIO DE VIABILIDAD DE UNA PLATAFORMA
4.0, BASADA EN BIM, PARA EL ESTUDIO Y SIMULACION DEL COMPORTAMIENTO
DE UN EDIFICIO EN USO

Unidad de conocimiento: Tecnologias Energéticas

El proyecto “Estudio de viabilidad de una Plataforma 4.0, basada en BIM, para el estudio y
simulacién del comportamiento de un edificio en uso” es un proyecto presentado a la
convocatoria de 2017 para el apoyo a agrupaciones empresariales innovadoras, con objeto
de mejorar la competitividad de las pequefias y medianas empresas promovido por el

Ministerio de Energia, Turismo y Agenda Digital (MINETAD).

En el proyecto participan la Agrupacion Empresarial Innovadora de Construccion Eficiente
(AEICE), MEDGON Passivhaus, Instituto Techologico de Castilla y Le6n (ITCL) y Fundacion
Centro Tecnoldgico de Miranda de Ebro (CTME).

El objetivo principal del proyecto es analizar la viabilidad técnica del disefio y desarrollo de un
“Gestor de edificios en tiempo real” a partir de informacioén especifica de un edificio particular
contenida en su fichero BIM (Building Information Modelling), aplicando conceptos de Industria

4.0. Para afrontar este reto se esta desarrollando un demostrador que permitird descubrir los

11
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puntos fuertes y débiles, oportunidad y amenazas de la Plataforma a desarrollar, asi como

cuantificar los recursos necesarios para su implementacion.

El demostrador utilizara los datos descriptivos y técnicos de un edificio, contenidos en su
fichero BIM, para proporcionar informacién sobre su eficiencia y consumo energético y su
huella de carbono, en funcién de los escenarios de uso del edificio y condiciones climéaticas.
Este primer ejercicio no sélo nos permitira ver como enfocar el desarrollo de una herramienta
TIC viable, sino que nos facilitara definir con precision los objetivos, alcance, resultados y plan

de trabajo a realizar para desarrollar el “Gestor de edificios en tiempo real” final.

Estudio de viabilidad Objeto de andlisis / IMPACTO

Herramienta TIC

[ 1

[} 1

[} 1

(] L)
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(] 1
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{ = Huellade carbono n [
I o o - L L O g ey ]

Esquema del proyecto BIM 4.0

Otros objetivos mas especificos del proyecto son:

— Estudiar la viabilidad de una propuesta de proyecto I+D+i, avalada y fundamentada por el
conocimiento adquirido en el marco de este estudio, que permita acceder a programas
de financiacién para disefar, desarrollar, validar e implantar el “Gestor de edificios en

tiempo real en base a conceptos de industria 4.0”.

— Desarrollo de una plataforma informatica como demostrador que permita simular la

eficiencia energética de un edificio y su huella de carbono:

12
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0 En la fase de disefio del edjificio, lo que permitird a los arquitectos tener en
cuenta los resultados de la simulacién para disefiar edificios mas eficientes.

0 En la fase del uso del edificio, lo que permitira identificar ineficiencias en el
consumo energético, al comparar los datos de simulacion frente a los datos de
monitorizacion en tiempo real, representado por escenarios de uso supuestos en
una primera version, y proponer mejoras de cara a la rehabilitacion del edificio.

— Establecer una herramienta que permita, de forma sencilla, proporcionar informacion util a
partir de los datos de los ficheros BIM, y que constituya la base sobre la que construir el

“Gestor de edificios en tiempo real”.

— Proporcionar herramientas a los ECCN para evaluar su eficiencia y mejorarla en las distintas

etapas de su ciclo de vida.

— Dar competencias a los miembros del Cluster AEICE que lo precisen en el uso de modelos

BIM y herramientas de eficiencia energética de edificios.

— Proporcionar a los miembros de AEICE un software basado en BIM para el estudio y

simulacion de la eficiencia energética y huella de carbono de un edificio.

Duracion: 9 meses 2017-2018

PROYECTO TECNOLOGIAS DE SALUD - ICE

Unidad de conocimiento: Electronica e Inteligencia Artificial

El proyecto “Desarrollo de tecnologias para su uso en servicios desatendidos de salud en
crénicos y mayores” se centra en el desarrollo de un sistema complejo que incorpora
componentes electrénicos, analisis mediante Inteligencia Artificial, plataformas y APP’s para
ayudar a la gestion de la salud diaria en personas mayores y dependientes. El objetivo
principal de este proyecto es la obtencidon de las constantes esenciales en el domicilio del
paciente sin la presencia fisica de profesionales sanitarios. Este sistema promueve un sistema
de telesalud en el hogar que ayuda a los cuidadores no profesionales en su tarea de atender

a las personas dependientes.

Se ha disefiado, desarrollado y prototipado un sistema de autodiagndstico que consiste en un
dispositivo aglutinador de multiples medidas biomédicas (frecuencia cardiaca, tension arterial,
nivel de oxigeno, orina, nivel de glucosa, temperatura y deposiciones) que mediante

bluetooth se comunica a una App en una Tablet que cuenta con un sistema de decisiones

13
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(incorpora umbrales y reglas diagndsticas). Esta aplicacidon es capaz de detectar, en tiempo
real, si el paciente se encuentra fuera de los umbrales fijados emitiendo en ese momento una
sefial de alarma al usuario con el diagnéstico y el tratamiento a llevar. La Tablet a través de
WIFI o tecnologia 3G envia a un servidor las medidas tomadas para que posteriormente el
médico pueda, sin moverse de su consulta, a través de una aplicaciéon web disefiada y
desarrollada, visualizar y controlar el estado de cada paciente y detectar de forma rapida las

alteraciones en la evolucién de sus patologias.

Control del Blenestar

MEDIR ®|  MEDIR =

MEDIR = MEDIR =

MEDIR ] MEDIR ]

Sistema de autodiagnoéstico y pantalla de la app

La finalidad estratégica es gestionar y atender de forma remota a los usuarios de modo que
puedan ser diagnosticadas las patologias de multiples usuarios y pueda desarrollarse un

negocio de ayuda y de gestion de la salud del mayor.

Se ha obtenido un nuevo modelo de arquitectura para adquisicidn, procesamiento, fusion y

almacenamiento de informacién en entornos Big Data.

Proyecto de I+D se encuentra dentro de la convocatoria Centr@tec 2016 de ICE de la Junta

de Castillay Ledn.

14
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PROYECTO PRODUCTIO - PRODUCTIVITY INDUSTRIAL ENHANCEMENT THROUGH
ENABLING TECHNLOGIES

Unidad de conocimiento: Electrénica e Inteligencia Artificial y Realidad Virtual / Realidad

aumentada

PRODUCTIO (PROductivity InDUstrial EnhanCement through enabling TechnlOgies) es un
Consorcio de [+D multisectorial y multidisciplinar de colaboraciéon efectiva, formado por 8
empresas de primer nivel, 7 de ellas industriales, lideradas por GMV, Soluciones Globales

Internet y apoyadas por 5 Organismos de Investigacion de referencia en Espafia.

Soluciones verticales

Manteni-
miento
predictivo

14.0 Platform

Exp VIES— GMAD SAP MAPEX
SCADA

Consorcio del proyecto PRODUCTIO

Plataforma
horizontal

El objetivo del proyecto es investigar sobre diversas tecnologias, técnicas, herramientas,
metodologias y conocimientos dirigidos a aumentar la capacidad operativa de los procesos
industriales (Overall Equipment Efficiency — OEE) en el marco de la industria conectada. El
proyecto permitira la adopcién de soluciones productivas y de mantenimiento en la industria
conectada y facilitara la confianza digital mediante nuevos enfoques de seguridad. El

proyecto:

- Enfoca casos de uso de industrias nacionales punteras de diversos sectores (automocion,
maquina herramientas, siderurgia,...) que pretenden ser el germen de soluciones
estandarizadas dentro del concepto de Industria 4.0, mediante la creacibn de una
arquitectura de referencia y el marco necesario para la interoperabilidad de la industria

conectada.
15



£ R

A 7 4

Instituto Tecnologico de Castilla y Ledn MEMORIA ANUAL 2017

— Alinea la visibn de los Socios Industriales, que reunen problematicas muy claras e
identificadas, con la vision de los Socios TIC, con conocimiento y experiencias en
soluciones avanzadas que pueden incidir claramente en la mejora de dichas

problematicas

— Se centra en la investigacion de un elevado nimero de tecnologias que influyen en la
industria 4.0 o industria conectada. Este proyecto propone una nueva perspectiva que
combina tres pilares importantes: mantenimiento avanzado, gestion de la cadena de valor

y ciberseguridad.
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Esqguema de trabajo del proyecto PRODUCTIO

PRODUCTIO prioriza la investigacion en las necesidades y desafios actuales de las empresas
industriales, asi como en su digitalizacién, con el fin de optimizar el indice de eficiencia global
industrial a través de las tecnologias habilitadoras de la Industria 4.0 (Big Data, algoritmos
inteligentes, machine learning, cloud computing, robdtica colaborativa, realidad virtual,
realidad aumentada,...). Complementa esta estrategia con la integracion de plataformas
flexibles y adaptadas a la problematica industrial que permita su puesta en el mercado una

vez validada en los casos de estudio de las empresas industriales implicadas en el proyecto.

El Consorcio esta liderado por GMV, Soluciones Globales Internet (Gran Empresa). Participan
otras dos Grandes Empresas: Gonvarri Steel Services y Fagor Arrasate. Completan el Consorcio:
HIPERBARIC (Mediana Empresa), Francisco Albero, SAU (FAE) (Mediana Empresa), Ascensores
Zener Grupo Armoniza (Mediana Empresa), Industrias Puigjaner (DENN) (Pequefia Empresa) y
Tecnomatrix BCN (Pequefia Empresa). EI Consorcio se completa con colaboraciones con
Universidades Publicas y Centros Tecnoldgicos de la geografia nacional (Universidad de
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Salamanca, Instituto Tecnolégico de Castilla y Ledn, EURECAT Centro Tecnoldgico de Cataluiia,

Fundacién Tecnalia Research & Innovation (TECNALIA) e IKERLAN).

Es un proyecto aprobado en la convocatoria CIEN de CDTl de 2016. El presupuesto del

proyecto es de 7,7M€ a |lo largo de 48 meses.

PROYECTO DECISIONES - BIG DATA APLICADO A LA EXPLOTACION Y TOMA DE
DECISIONES DE COMPRA DE ENERGIA POR EL COMERCIALIZADOR ENERGETICO

Unidad de conocimiento: Electrénica e Inteligencia Artificial

El proyecto DECISIONES nace de la necesidad de la empresa Aduriz Energia, comercializador
de energia en la zona de las Merindades de la provincia de Burgos, de continuar con un
negocio familiar que ha visto cémo en los ultimos afios se modificaban las reglas de juego del
abastecimiento de energia a la poblacién rural. Los acontecimientos normativos, la escasez
energética nacional y la generacibn de un mercado de la energia donde se compite
diariamente por el precio de la energia con grandes empresas, ha provocado que esta
empresa se haya visto obligada a asumir determinadas funciones de analisis de la demanda
para gque las decisiones diarias sean las mas 6ptimas posibles evitando, en la medida de lo
posible, los sobrecostes por la compra por exceso o por defecto. Ademas, la adquisicion de
nuevos clientes, vital para fortalecer a la empresa en el mercado energético supone trabajar
con mayor hiumero de fuentes de datos diariamente que son imposibles de analizar y evaluar

de forma continua por los técnicos de la empresa.

El objetivo principal de DECISIONES es investigar sobre la resolucion de dos problemas
concretos. En primer lugar, las mediciones inteligentes en los hogares y en el propio
autoconsumo exigen una tarificacion concreta y en tiempo real del consumo realizado por
cada usuario. En segundo lugar, la facturacién del comercializador se enfrenta a nuevos retos
tecnoldgicos para satisfacer los escenarios de demanda energética, sujetos al mercado
liberalizado de la energia, donde los procesos de compra y de venta de la energia requieren
determinar con antelacion el precio y el volumen de energia que el cliente va a consumir, con

importante incertidumbre para el comercializador.
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Esquema de la arquitectura de Big Data

DECISIONES persigue acotar la incertidumbre debido al coste de energia asociado a una
instalacion de consumo doméstico para que se corresponda directamente con la facturacion
del comercializador. Este proyecto esta vinculado a cuatro factores del mercado energético
espafol: el peaje de acceso a la red; el precio de la electricidad en el mercado diario; otros

costes del sistema y el margen del comercializador.

Por todo esto, como objetivo general se esta realizando el desarrollo de un sistema de gestidn
integral energética del proceso de comercializacion de la energia que incluya modelos de
prediccion; desarrollo big data de los datos manejados y un seguimiento/supervision de la
energia comprada, consumida y perdida en la que se incluya al cliente final en la estructura

de negocio (informacidén en tiempo real, etc.).

DECISIONES es un proyecto de la Convocatoria de Proyectos de [+D de las pymes en Castilla y

Ledn en el que participan Aduriz Energia y el Instituto Tecnolégico de Castilla y Ledn (ITCL).
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PROYECTO SIMULACION AVANZADA - ICE

Unidad de conocimiento: Realidad Virtual / Realidad aumentada

Las actuaciones de [+D engloban la investigacién en la generacién de entornos de forma
semiautomatica para los simuladores, en nuevas técnicas de fusion de técnicas de Realidad
Virtual y Aumentada, para la formacion, en la integracion de los estandares C-BML y MSDL
reconocidos internacionalmente, y en las capacidades que pueden proporcionar los nuevos

equipamientos a los simuladores de formacién sin riesgo.

Estas investigaciones permitiran avanzar en las capacidades de los simuladores y en la
creacion de herramientas de alta utilidad para aplicarlas en un amplio nimero de simuladores
que recreen diferentes ambientes y entornos como puede ser el ambito del transporte (gj.
ambulancias, camiones, autobuses, coche...), de la industria (ej. instalaciones de gas, trabajos

en altura, manipulacion de cargas...) o de servicios/defensa (ej. manipulacion explosivos...).

El proyecto “Sistemas de generacion de entornos semiautomaticos para simuladores” surge
una vez que ITCL ha detectado que varios tipos de proyectos que el centro ha desarrollado
comparten una necesidad comun. Los proyectos de simulacién que se llevan a cabo sobre
escenarios con terreno de gran tamafo requieren un gran esfuerzo para poder generar la
base de cada escenario. Hasta ahora, este terreno base se ha generado de forma manual. Se
trata de un proceso que puede alargarse durante meses, dependiendo del nivel de calidad
deseado y del tamarfio del terreno. Se han realizado diversos trabajos para analizar la mejor
forma de extraer los datos existentes en bancos de datos y transformarlos a datos 6ptimos y de

alto rendimiento para simulacion.

Durante el proyecto ITCL ha desarrollado una librerfia de modelos (assets) enfocada a los
siguientes sectores por ser los que mas se han demandado al centro durante los Ultimos afios vy,

por lo tanto, aquellos que pueden proporcionar mas valor a futuro en el apoyo a las pymes:

o Industria
o Construccion
o Militar

o0 Prevencion de riesgos
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Selector de area de terreno

El proyecto ha desarrollado varias lineas de investigacion:

— Fusién de técnicas de Realidad Virtual y Aumentada en Simuladores. El objeto de esta
linea es investigar la fusion de técnicas de realidad virtual y aumentada en los simuladores
aportando un valor diferencial en los mismos para los usuarios. Uno de los problemas que
existe, en ciertos casos, es que el usuario recibe instrucciones en el simulador de lo que
debe hacer pero no es capaz de conectar con el cockpit o los controles que tiene antes
de empezar a utilizarlo. Para solventar estos problemas se ha trabajado en aplicar técnicas
de realidad aumentada para complementar la formacién ofrecida en algunos de los

simuladores de realidad virtual ya existentes en ITCL a modo de demostradores.

— Base funcional con estandar de simulacién C-BML y MSDL: El propdsito de esta linea es
estudiar la aplicabiidad de estandares militares distribuidos en Unity3D que sean
compatibles con los simuladores actuales utilizados por la OTAN o que sea compatible
realizando las modificaciones minimas para ello. Para ello se ha trabajado en los distintos
estandares existentes: Runtime Infrastructure (RTl), High Level Architecture (HLA), Coallition

Battle Management Language (C-BML) y Military Scenario Definition Language (MSDL).
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Ejemplos de objetos 3D de la libreria.

- Investigacion de la mejora de capacidades de simuladores con nuevos equipos de RV y

RA: linea de trabajo para integrar nuevos equipos de realidad virtual y aumentada en los

proyectos del centro:

(0}

(0}

(0}

(0}

Leap Motion
Oculus Rift
HTC Vive.
Virtuix Omni.

Hololens.

Epson Moverio BT-300.

Myo.

Glove One.

Proyecto de |1+D dentro de la convocatoria Centr@tec 2016 de ICE de la Junta de Castilla y

Leon.
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PROYECTO EUROPEO SIMUSAFE - SIMULATOR OF BEHAVIOURAL ASPECTS FOR
SAFER TRANSPORT

Unidad de conocimiento: Realidad Virtual / Realidad aumentada

ITCL lidera el consorcio del proyecto europeo Simusafe (Simulator of behavioural aspects for
safer transport). El proyecto tiene como objetivo superar las limitaciones de los simuladores de
conduccién y la simulacién de trafico como herramientas validas para estudios en seguridad

de trafico, y salvar la brecha existente entre ellos y las pruebas de conduccién naturalista.

Esto se lograra mediante la creacidn de herramientas para comprender y analizar los
escenarios de trafico a escala micro y macro con la capacidad de incorporar el

comportamiento de los actores de los entornos reales a los simulados.

SIMUSAFE es un proyecto de Investigacion colaborativo, y esta liderado por el area de
Simulacién y Realidad Virtual del Instituto Tecnoldégico de Castilla y Ledn (ITCL) con una

duracién de 3 afos y medio, y un presupuesto de 8.739.480,00 euros.

El consorcio del proyecto esta formado por 16 entidades de 9 paises Europeos (Espafia,
Francia, Italia, Reino Unido, Suecia, Slovakia, Paises Bajos, Portugal, Alemania): Instituto
Tecnoldgico de Castilla y Ledn, Institut Francais des Sciences et Technologies des Transports,
De L’Amenagement et des Reseaux, Brainsigns SRL, European Driving Schools Association,
Méalardalen University, Associazione lItaliana Professionisti Sicurezza Stradale, HOk Instrument
AB, Prometeo Innovations, Progres 123 s. r. 0., Twente Medical Systems International B.V.,
Coventry University, University of Porto, Link Innova Engineering, Delphi; Estados Unidos con la

Universidad de lowa e Israel con IBM.

El proyecto SIMUSAFE estd desarrollando un sistema capaz de monitorizar y evaluar las
capacidades cognitivas y fisicas humanas, y replicara dichas caracteristicas en un entorno
simulado, convirtiéndose en una herramienta poderosa para mejorar la eficacia de las
intervenciones en el area de la seguridad vial. Ademas, este modelo se ampliara para simular
y analizar escenarios con multiples controladores, reales o virtuales, que permitan identificar las

razones subyacentes que pueden causar indirectamente incidentes de trafico.
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Imagenes de los simuladores con entornos reales utilizados en el proyecto

SIMUSAFE trabaja sobre la base de simuladores desarrollados por ITCL, que actualmente
incluye entornos y situaciones realistas, trafico real y peatones, otorgando un mayor realismo a

la conduccion.

Los simuladores permiten practicar en un entorno seguro, absolutamente libre de riesgos, y con
la posibilidad de repetir los ejercicios tantas veces como se desee permitiendo al usuario
experimentar determinadas situaciones extremas de la vida real que, de otra manera, no seria
posible. Los simuladores son la herramienta idonea para preparar a los alumnos en las

autoescuelas antes de enfrentarse a conducir un vehiculo real.

Se estan realizando de una serie de test de conducci6n con usuarios reales en entornos
naturales tras los que se extraeran las caracteristicas necesarias para generar una
equivalencia entre la conduccién en el entorno real y el simulado en diferentes vehiculos

(bicicleta, moto, coche) y peatones.

Posteriormente, se desarrollaran los algoritmos necesarios para crear comportamientos de
riesgo en los entornos simulados basados en comportamientos reales y finalmente se testearan
los simuladores con circunstancias agravantes como el uso de drogas, alcohol o determinados

medicamentos.

El proyecto esta financiado por la Comisibn Europea a través de su programa H2020. Este

programa financia proyectos de investigacidn e innovacion de diversas areas tematicas en el

contexto europeo. Duracién: 2017-2020
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PROYECTO BIOSEGURIDAD INTERNA

Unidad de conocimiento: Realidad Virtual / Realidad aumentada

Proyecto de la Convocatoria de Proyectos de I1+D de las pymes en Castilla y Ledn para la

empresa PigChamp Europa.

El objetivo general del proyecto “Desarrollo de una herramienta TIC para el control del
movimiento del personal de las granjas y estudio de su influencia en la transmisidon horizontal
de enfermedades, principalmente PRRS” es la mejora de la rentabilidad de las explotaciones
porcinas mediante la disminucion de la mortandad en lechones destetados, por virus del PRRS
(Sindrome Respiratorio y Reproductor Porcino), mediante sistemas de control del flujo de
movimiento interno de personal en granjas de ganado porcino, basados en TIC. Este objetivo

redundara en una mejora clave para el sector ganadero con un alto impacto en la region.
Para alcanzar el objetivo general del proyecto se pretende:

— Evaluar la influencia del flujo de movimiento interno del personal en granjas de ganado
porcino, en la transmision horizontal de enfermedades, mediante el desarrollo de un
sistema TIC para el control automatico de registro y analisis del movimiento del personal de

las granjas.

— Evaluar la relacién entre rutas de movimiento incorrectos (con origen “infectado” y destino

“libre”) dentro de la granja y el nivel de enfermedad presente en la misma.

— Elaborar un protocolo de movimientos adecuados en granja para reducir la transmision del
virus, a través del operario, que servirA de base para formar al personal de cada

explotacién porcina.

— Evaluar la influencia de la implantacion de todo este sistema en la incidencia de
enfermedad, principalmente del PRRS (Sindrome Respiratorio y Reproductor Porcino), en 8

explotaciones de ganado porcino intensivo.

— Evaluar el impacto de la implantacion de sistema en la rentabilidad de las explotaciones

porcinas.

A través de este proyecto se ha desarrollado un sistema de registro del movimiento del
personal de la granja, de forma individual, con el objetivo de poder disponer de informacion

completa y precisa sobre las rutas realizadas en la explotacion, determinando qué personas se
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mueven entre las zonas infectadas y libres y como lo hacen. Estos datos son registrados
automaticamente mediante una aplicacion mévil y web que permite visualizar de forma
sencilla y en tiempo real qué movimientos son erréneos, pudiendo estar favoreciendo la
diseminaciéon de la enfermedad, qué personas los estan cometiendo y cudl es el patrén, es

decir, a qué hora se produce, qué dias son los que se producen mas errores, etc.
El Sistema completo de control de la bioseguridad interna consta de:

— Teléfonos maoviles que detectan y envian la informacién sobre flujo de personal.

— Dispositivos de identificacion de operarios: Beacons. Cada persona que trabaja en la

granja, tanto de forma habitual como sélo de visita esporadica, debe estar identificada.
— Acceso a un Dashboard de visualizacién, analisis y filtrado de datos.

— Servicio y material formativo y de apoyo, desarrollado por PigCHAMP Pro Europa en base a
los resultados obtenidos en este proyecto, sobre la situacion sanitaria y sobre co6mo debe

afrontarse el plan de control de enfermedades en la granja.

PROYECTO PANELES DE MEDICACION

Unidad de conocimiento: Realidad Virtual / Realidad aumentada

Proyecto de la Convocatoria de Proyectos de I1+D de las pymes en Castilla y Ledn para la

empresa PigChamp Europa.

Los objetivos generales del proyecto “Desarrollo de una herramienta TIC de recogida de datos
biosanitarios mediante paneles NFC y estudio de la influencia de su utilizacién en granjas de

ganado porcino” son:

- Mejora de la eficiencia en el sector Porcino mediante el uso de tecnologias de la
Informacién y de la comunicacién, de manera que permita la reduccién de costes,

mejoras ambientales y la disminucién de recursos empleados.

— Desarrollar un sistema que permita la recogida, de forma precisa y eficiente, de todos los
datos relativos a programas de medicacién y vacunacion, asi como el control del estado

sanitario de las granjas de porcino en tiempo real.

25



£ Y

A 7 4

[nstituto Tecnologico de Castilla y Leon MEMORIA ANUAL 2017

— Mejorar la bioseguridad en las instalaciones porcinas con el propésito de impedir la
entrada, frenar la difusion y minimizar el riesgo que puede suponer un agente patégeno,

tanto para los animales como para el personal de la explotacion.

— Reducir el uso de antibiéticos en granja, principalmente de los antibidticos orales,
mediante el control individual de patologias en el ganado porcino y la implantaciéon de

planes de vacunaciéon adaptados a las condiciones de cada granja.

A través de este proyecto se ha desarrollado un sistema de registro del estado sanitario de las
granjas de ganado porcino que permita conocer, en tiempo real, el uso de antibidticos, las
enfermedades originadas debidas a su utilizacidn, la mortalidad de cada lote de animales y el

plan de vacunacion.

La informacién se recoge a través de unos paneles con tarjetas NFC en los que, al aproximar el
teléfono movil, se puede registrar cada tratamiento o incidencia ocurrida como, por ejemplo,

las bajas de animales.

El Desarrollo del sistema completo de control del estado sanitario consta de los siguientes

subdesarrollos:

— Desarrollo de paneles con tarjetas NFC que permitan la activacion de las apps necesarias

para registrar la siguiente informacion:
0 lotes de animales,
o0 tratamientos de animales,
o0 planes de vacunacion,
0 bajas o movimientos de cerdos,
o alertas ambientales,
o alertas sanitarias
o0 informacién sobre manejo de animales en granja.

— Seleccion de teléfonos moviles tipo Smartphone que permitan descargar la app

desarrollada para registrar y visualizar la informacioén recogida.
— Desarrollo de un sistema de recogida y procesamiento de datos.

— Desarrollo del acceso a un Dashboard de visualizacién, analisis y filtrado de datos.

26



£ R

A 7 4

Instituto IPrr‘.nIr'll]lrn de Castilla y Leon MEMORIA ANUAL 2017

— Creacibn de un nuevo servicio y material formativo y de apoyo para las granjas,
proporcionado por PigCHAMP Pro Europa, en base a los resultados obtenidos en este
proyecto sobre la influencia del control individual de patologias en el ganado porcino y la
implantacion de planes de vacunacion adaptados a las condiciones de cada granja, en

la situacion sanitaria y en la reduccion del uso de antibiéticos.

A través de este proyecto se ha querido, en primer lugar, evaluar la influencia del control
individual de la sanidad de los animales de una granja y no en grupo, COomo se viene
haciendo hasta ahora, asi como los planes de vacunaciéon implantados, en el uso de
antibidticos en granja, con el objetivo de alcanzar una significativa reduccion sin que los

parametros sanitarios y productivos se vean afectados.

En segundo lugar, se ha desarrollado un sistema que permite recoger de forma facil, precisa y
en tiempo real todos los datos relativos a incidencia de enfermedades, medicacion utilizada,
mortalidad en granja y planes de vacunacion. Gracias a este sistema se puede disponer de
un elevado volumen de datos, que permiten realizar andlisis complejos mediante inteligencia
cognitiva, y se ha desarrollado un producto comercializable que permite el control del estado

sanitario de las granjas de forma rutinaria.

PROYECTO SMARTAGE INDUSTRIA 4.2: INDUSTRIA 4.0 AL SERVICIO DE LA
INTELIGENCIA'Y LA AMIGABILIDAD DE LAS CIUDADES

Unidad de conocimiento: Servicios Tecnoldgicos Avanzados

El proyecto “VIABILIDAD SMARTAGE 4.2: INDUSTRIA 4.0 AL SERVICIO DE LA INTELIGENCIA Y LA
AMIGABILIDAD DE LAS CIUDADES” es un proyecto presentado a la convocatoria para 2017
para el apoyo a agrupaciones empresariales innovadoras con objeto de mejorar la
competitividad de las pequefias y medianas empresas convocado por el Ministerio de

Energia, Turismo y Agenda Digital (MINETAD).

En el proyecto participan el Cluster Soluciones Innovadoras para la Vida Independiente (SIVI),
Cluster de Construccién y Habitat Eficiente (AEICE), Instituto Tecnoldégico de Castilla y Ledn
(ITCL), Cruz Roja Espafiola en Castilla y Leén, Pronisa FEAPS Avila y Monitoring Heritage System
SLU MHS.
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Esquema de los servicios inteligentes propuestos en el proyecto

SMARTAGE 4.2 centra sus esfuerzos en la realizacidon de estudios de viabilidad con el objetivo
de generar nuevos conocimientos y capacidades que puedan ser Utiles, para las tecnologias
habilitadoras de la Industria 4.0, en desarrollos relacionados con las ciudades futuras

amigables e inteligentes.

El objetivo principal del proyecto SMARTAGE 4.2 es realizar un estudio de viabilidad que
permita analizar e iniciar un proceso de investigacion en tecnologias avanzadas para que,
posteriormente a este proyecto, puedan desarrollarse herramientas de forma especifica que

faciliten a las ciudades mejorar los servicios de atencion al ciudadano.

El propdsito de este proyecto es realizar un estudio de viabilidad que englobe a la triada:
Industria 4.0 — Ciudades Inteligentes — Ciudades Amigables con las personas mayores,
aportando soluciones tecnoldgicas que encajen en las plataformas de Ciudades Inteligentes y

gue mejoren la calidad de vida de las personas.

El resultado de las investigaciones generara una seleccion de productos tecnoldgicos y
servicios sociosanitarios, encajados en la triada, que serad realizada por dos miembros
participantes: [TCL y MHS, y validados por otros dos miembros participantes en el proyecto:
Cruz Roja Espafiola en Castilla y Ledn y Pronisa FEAPS Avila. Todo el proceso sera gestionado
por los Clusteres AEICE y SIVI.
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Por lo tanto, el proyecto SMARTAGE 4.2. busca aprovechar las capacidades de los diferentes
habilitadores digitales de la Industria 4.0 como son las soluciones de negocio y de inteligencia,
las plataformas colaborativas, el tratamiento masivo de datos, sensores y sistemas embebidos .
Ademas se persigue p romover la transformacion digital de las ciudades espafiolas teniendo
en cuenta la estrategia “Age Friendly Cities” que permita a los integrantes del consorcio y
resto de miembros de los Clusteres AEI AEICE y SIVI posicionarse, en un futuro cercano en el
ambito de proveedores de soluciones Smart-City, con soluciones socio-sanitarias que integren

los criterios “Age Friendly” con alto valor afiadido.
Duracion: 9 meses (2017-2018)

PROYECTO EUROPEO “ENERGYWATER”: H2020 ENERGY EFICIENCE 16

Cener
gywmer

Unidad de conocimiento: Tecnologias Energéticas

El proyecto EnergyWater, liderado por ITCL, forma parte del Programa H2020 dentro de la

iniciativa Europea Energy Eficience 16. Proyecto de 36 meses de duracion, comenz6 en 2016.

El consorcio del proyecto esta formado por 10 entidades de 8 paises europeos (Espafia, Reino

Unido, Chipre, Francia, Irlanda, Grecia, Bélgica, Italia).

Socios: ITCL, Carbon Trust, SOCAMEX — URBASER, Cyprus Energy Agency, International Office for
Water, Clean Technology Centre Cork Institute of Technology; WINGS ICT Solutions, European
Technology Platform for Water, SMARTFUTURE.EU y Okavango Energy.

El proyecto EnergyWater realizard actuaciones encaminadas a conseguir el objetivo de
mejorar la competitividad de las empresas del sector industrial reduciendo los gastos
energéticos en sus procesos industriales relacionados con el agua en un 20%, es decir, una

reduccion total de 26GW por afio al final del proyecto.

EnergyWater persigue conseguir estos objetivos mediante la identificacion de las potenciales

areas de mejora trabajando estrechamente con el sector industrial.
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Con la informacién obtenida de las empresas se ha creado una herramienta on-line
colaborativa para el auto- aseguramiento de la gestion energética que es de libre acceso

para cualquier empresa europea.

Esta herramienta EMSA estd siendo validada en empresas para su puesta a punto. La
herramienta esta orientada fundamentalmente a los sectores de la alimentacién, papel, textil,

acero y otros como automocion.
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Esquema proyecto EnergyWater

Este proceso de validacidon permitira a las empresas tener un conocimiento exhaustivo del
gasto en materia energética de sus procesos relacionados con el agua, de posibilidades de
reduccion de estos gastos, de modelos de financiaciéon de las mejoras solicitadas y tiempos de

retorno de la inversién, sin costo inicial, para las empresas.

Ademas, el proyecto pretende crear una red de “Energy Angels” de la que formaran parte
profesionales de la gestion y auditoria energética capaces de apoyar a las empresas en sus
procesos de implantacion y financiaciobn de mejoras relacionadas con la eficiencia

energética en procesos relacionados con el agua.
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PROYECTO EUROPEO E-CONFIDENCE. PROYECTO PARA CAMBIAR EL
COMPORTAMIENTO A TRAVES DE LA TECNOLOGIA

ContiDeNce

Unidad de conocimiento: Realidad Virtual / Realidad aumentada

ITCL lidera el consorcio del proyecto europeo H2020, de la convocatoria ICT 24-2016
eConfidence, que trata de conseguir cambiar el comportamiento en los nifios a través de la
tecnologia. El proyecto eConfidence tiene como objetivo conseguir cambios de

comportamiento a través de serious games

eConfidence, financiado por el programa europeo de investigacion e innovacion Horizon
2020, se lanz6é en noviembre de 2016 para investigar y probar, en el plazo de dos afios, c6mo

se pueden cambiar comportamientos a través de los serious games.

eConfidence

eConfidence pone el foco en el uso de los serious games para la educacioén y los cambios de

comportamiento en los nifios. El objetivo principal del proyecto es probar metodologias, a
través de dos Serious Games, destinadas a la prevencion del bullyng, el primero y desarrollado
por ITCL, y el segundo al acceso seguro a internet, que aun estan en fase de desarrollo. Los
juegos se testaran en distintos colegios espafioles e ingleses, en nifios de 12 a 14 afios, a través
de técnicas narrativas como el storytelling, a lo largo del curso académico 2017-2018 y en un

total de 10 colegios.

eConfidence proporcionara nuevas oportunidades para el seguimiento y analisis de datos

sobre el comportamiento. Los resultados del proyecto tienen como objetivo mejorar la
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evaluacion del progreso, el rendimiento, los resultados del aprendizaje, la calidad del juego y

la apreciacion del usuario.

Por otra parte, el analisis del comportamiento podria ayudar a los disefiadores de juegos a
mejorar sus estrategias de gamificacion, haciéndolas mas eficaces y exitosas, beneficio tanto
para las pymes como para las grandes compafiias, gracias a los datos obtenidos a través de
estas pruebas, lo que podria implicar un mayor retorno de la inversién al reducir los tiempos de

desarrollo.

Escena del serious game

El consorcio del proyecto liderado por el Instituto Tecnolégico de Castilla y Leén (ITCL) esta
formado por European Schoolnet, Everis, Nurogames GmbH, la Universidad de Salamanca
(USAL), y la Universidad de Rijeka (UNIRI)

PROYECTO TISSUSIM - SIMULACION DE COMPORTAMIENTO DE FIBRA DE
CARBONO Y TEXTILES MULTICAPAS SOMETIDOS A PROCEDIMIENTOS DE
CONFORMACION. DISENO Y DESARROLLO DE EQUIPAMIENTO DE MEDICION DE
LAS MATERIAS PRIMAS

Unidad de conocimiento: Realidad Virtual / Realidad aumentada

TISSUSIM es un proyecto de la Convocatoria Retos-Colaboracion 2016 del Ministerio de

Economia, Industria y Competitividad y tendra una duracién de dos afios hasta 2018.
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El objetivo del proyecto TISSUSIM es desarrollar dos herramientas orientadas a modernizar la
metodologia de fabricaciéon de articulos textiles flocados o materiales compuestos destinados
a diferentes mercados como, por ejemplo, la fabricaciéon de revestimientos interiores de

vehiculos automoviles o aeronaves:

— Una herramienta informatica de simulacién del comportamiento de fibra de carbono y
materiales textiles, monocapa y multicapa, cuando se someten a conformado mediante

presidn y temperatura.

— Una maquina prototipo de medicion de propiedades mecanicas en muestras de material
de fibra de carbono y textil, monocapa y multicapa, cuyos resultados para cada material

permitirAn parametrizar los modelos utilizados en el simulador.

El consorcio formado para el desarrollo de TISSUSIM incluye a las empresas Segula Tecnologias,
proveedor de servicios y soluciones Software para la industria y que dispone de un Software de
simulacion de conformado de chapa que se usard de base para el nuevo simulador;
Aerosertec Group, fabricante y disefiador de componentes aeronauticos y de otra indole para
la industria, y Grupo Antolin Ingenieria, suministrador Tier 1 de la industria del automaovil a nivel

mundial.

El trabajo de ITCL se basa en los altos niveles de conocimiento y experiencia en el procesado
de imagenes. La Universidad Rey Juan Carlos, con conocimiento avanzado sobre el
comportamiento del material texti ante presiones y estiramientos pone a disposicion del
Consorcio TISSUSIM este conocimiento y su competencia en el desarrollo de los algoritmos de

simulacién que daran cuerpo técnico a la herramienta a desarrollar.

La creacion de las dos herramientas previstas dentro del Proyecto TISSUSIM permitira a las

empresas:

Reducir el tiempo de disefio y el nUmero de ciclos de ensayo y error hecesarios para la

puesta a punto de un nuevo producto.

— Disminuir los costos, tanto en desarrollo y fabricacion del producto terminado, como en

materias primas para el producto.

— Evaluar de manera virtual las alternativas de solucion a los problemas de conformabilidad

que puede presentar un producto.

— Validar el disefio de los productos finales.
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— Las herramientas pueden ser manipuladas por ingenieros sin formacién especializada en

elementos finitos al ser de facil manejo.
— Favorecer la reduccion de retales y, por tanto, el ahorro en materias primas.
— Predecir el flujo de material y las dimensiones finales de la parte fabricada.

— Predeciry controlar la vida y problematicas del producto final.

El mercado potencial de TISSUSIM es muy alto, estratégico e internacional. Este proyecto
producira resultados tangibles a corto plazo, tanto en el mayor retorno de las inversiones de
fabricantes y productores, como en el menor rechazo de materiales en linea de produccion.
Esto supondréd un impacto socioecondmico gracias a un menor consumo de energia
reduccion de pérdidas de materiales, disminucién de rechazos, y mayor competitividad para

las empresas que lo adopten.

PROYECTO MUSSEL. SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA PARA LA DETECCION
AUTOMATICA DE CONTAMINANTES Y PREDICCION DE EPISODIOS TOXICOS EN EL
CULTIVO DEL MEJILLON.

Unidad de conocimiento: Electrénica e Inteligencia Artificial

El principal objetivo del proyecto MUSSEL ha sido el desarrollo de un Sistema de Alerta
Temprana que permita realizar la monitorizacién, en tiempo real, de contaminantes en agua y
en sedimento (control en zonas de infaunales, con mayor riesgo de contaminacioén por
metales) y la deteccidn y prediccion de episodios toxicos como la llegada de “mareas rojas”.
El proyecto se orienta a solventar los graves problemas sanitarios y econdmicos que implica la
presencia en el agua de mar de metales pesados como Cadmio, Plomo o Arsénico, asi como
la presencia del llamado “alga roja” que puede provocar graves enfermedades en el ser
humano.

Cuando se produce la aparicion del “alga roja” se detiene la recogida y comercializacion del
molusco, provocando grandes pérdidas econémicas.

El proyecto ha desarrollado un sistema complejo de Alerta Temprana que, ubicado en las
bateas de cultivo, recoge informacién del agua marina mediante un avanzado sistema

basado en el filtrado selectivo del agua marina y la deteccién de contaminantes por medio
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de biosensores electroliticos. Esta informacién se recoge y envia, por medios inalambricos, a
una plataforma central.

El sistema permite la deteccidon, andlisis de la informacién, generacion de alarmas y
visualizacién, en tiempo real, en entornos fijos o mdviles, mediante sistemas de Cloud
Computing.

Socios del proyecto: Dominion Instalaciones y Montajes (lider), Instituto Tecnolégico de Castilla
y Ledén (ITCL), Asociacion Nacional Fabricantes Conservas Pescados y Mariscos (Anfaco-
Cecopesca) y Universidad de Burgos (UBU).

Es un proyecto financiado a través del programa de Retos Colaboracién 2015 y ha finalizado

en 2017.

ITCL ha patrticipado en el proyecto desarrollando un prototipo de dispositivo de medida capaz
de replicar las medidas de los sensores obtenidas por potenciostatos comerciales y servir
como sistema de alerta por umbrales de deteccion. El dispositivo incorpora comunicacion
inalambrica con la plataforma Cloud del sistema mediante tecnologia LoRaWAN 868 MHz
llegando al alcance minimo de 3 km. Asi mismo, se ha validado su correcto funcionamiento
mediante pruebas en entornos reales en la Ria de Aldan. Ademas, se ha evaluado con éxito la
viabilidad de instalar el sistema completo en entornos de produccién y de replicar los
protocolos de medida realizados en laboratorio en instalaciones de produccién a través del

dispositivo desarrollado.

El resultado obtenido del proyecto ha sido un sistema que se ha mostrado como una
metodologia robusta y facil de emplear en laboratorios, lo que supone una gran ventaja
frente a la metodologia oficial de analisis por espectrometria de masas, que necesita de
equipos costosos y personal analitico altamente cualificado. Esta metodologia desarrollada es
facil de implementar en pequenas o medianas empresas y supone una herramienta muy til

en un primer punto de control de toxicidad por toxinas lipofilicas.

PROYECTO SPECTRA - SMART PERSONAL CO2-FREE TRANSPORT
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Unidad de conocimiento: Electrénica e Inteligencia Attificial

El Proyecto SPECTRA, Consorcio Nacional [+D formado por 8 empresas y apoyado por 10
Organismos de Investigacion, entre los que se encuentra el grupo de investigacion de
Electrénica Aplicada e Inteligencia Artificial del ITCL, cuenta con financiacion de la

convocatoria Cien 2015 del CDTI.
El proyecto comenz6 a finales del 2015 y se prolongara durante 48 meses hasta 2019.

El objetivo principal del proyecto es conseguir una mejora de la movilidad urbana al disminuir
la congestion y el impacto en el medio ambiente con la construcciéon de un modelo que

incorpora un gran abanico de tecnologias.

Esa es precisamente la razdn del consorcio liderado por AYESA (lider a nivel nacional e

internacional en Smart Mobility).

Cada uno de los socios del proyecto aportan su know-how, tanto generando materiales de
ultima tecnologia, como investigando sobre tecnologias diversas (nhanofibras de carbono,
diversos tipos de grafeno, materiales ceramicos, baterias Pb-Ac y de Flujo, electrénica de
potencia, de comunicaciones y sensorica, estructuras ultraligeras compuestas basadas en
resinas termoestables con fibras de altas prestaciones, procesos RTM, de infusidbn vy
preimpregnados y software inteligente como Big Data, computacién social y sistemas auto-
organizativos), lo que hace posible la construccion de un modelo con innovaciones

tecnoldgicas de vanguardia.

El papel que desempefia ITCL dentro del consorcio es crear, junto con AYESA, el disefio de
Algoritmos inteligentes como soporte en el disefio de soluciones a problemas reales, y crear
interfaces estandarizados para el consumo y la explotacion en la ciudad del futuro para

aplicacién en vehiculos conectados.

Junto con Sofitec Aero ITCL trabaja en el desarrollo de carrocerias ultraligeras para micro-

vehiculos urbanos, optimizando las prestaciones de transporte personal.

ITCL colabora en las actividades del andlisis multi-criterio junto con la Universidad Politécnica
de Madrid. Para ello, se esta realizando un estudio de diferentes tipologias de carroceria
autoportante en materiales compuestos para microvehiculos eléctricos y los procesos

productivos asociados.
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ITCL trabaja con Fagor Electrénica en el desarrollo del algoritmo de optimizacidn energética,

basado en la conduccion, para los nuevos sistemas electrénicos del vehiculo.

En la parte de Smart Comunication 2.0 en el vehiculo eléctrico, se estan desarrollando sistemas
de comunicacién integrados en el vehiculo para lo que se han seleccionado los protocolos
mas adecuados a la aplicacion para las comunicaciones V2V y su integracidén en la ciudad
inteligente. Para la gestibn de estas comunicaciones por parte del usuario se creara una

aplicacion Smartphone.

Por otra parte, ITCL se encarga del reconocimiento de patrones de carga en las instalaciones
eléctricas inteligentes de baja tensidn para la recarga de los vehiculos eléctricos bajo la
normativa IEC 60364 y la normativa IEC 61890-2 para la comunicacién entre el poste de

recarga y el vehiculo basados en tecnologia inalambrica o de induccién.

Durante la anualidad 2017 se ha realizado la modelizacién 3D de la carroceria autoportante
de un pequeno vehiculo de reparto con asistencia eléctrica. Basandonos en el trabajo
realizado en 3D, se ha hecho un andlisis FEA de la carroceria y se han elaborado los planos

basicos para la fabricacidon de la carroceria autoportante.
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Ademas, se ha llevado a cabo la automatizacién de los procesos para la incorporacion de
toda la informacién en la base de datos y se ha continuado con el desarrollo de los algoritmos
centinela para la generaciéon de rutas utilizando diferentes medidas para comparar las rutas
propuestas por el algoritmo TRSP y las rutas seguidas por los usuarios realizando a su vez un
estudio comparativo de tiempos de ejecucion. Ademas se ha realizado un estudio para la
identificacion de las posibles restricciones que afectan a la optimizacion de una ruta para un

vehiculo eléctrico.

Durante esta anualidad también se han llevado a cabo los procesos de instalacion de las

herramientas Geoserver y PostgreSQL, ademas de la implementacion de:

- Una péagina web de usuario responsive que carga el mapa desde nuestro propio servidor
geoserver eliminando la necesidad de servidores externos y permitiendo la visualizacion en

formato callejero y ortofoto.

- Una APP Android que permite la visualizacion de la ruta a seguir y la posiciéon de las

coordenadas gps en tiempo real,

- Una aplicacion web de administrador para la administracion de los histéricos de los
usuarios del sistema que integra también el apartado social del proyecto mediante la

visualizacién de los tweets relevantes para el area de Cantabria.

Las empresas que forman el consorcio son: AYESA, GRUPO ANTOLIN INGENIERIA, FAGOR
ELECTRONICA, EXIDE TECHNOLOGIES, JOFEMAR, FRANCISCO ALBERO, SAU (FAE), SOFITEC AERO
y NOXIUM. El Consorcio se completa con colaboraciones con Universidades Publicas y Centros
Tecnoldgicos de la geografia nacional (ITCL, Universidad Politécnica de Madrid, Universidad
de Salamanca, Universidad Autonoma de Madrid, Universidad de Sevilla, CSIC-INCAR, CSIC-
CINN GRADIENT, GAIKER Centro Tecnoldgico y MATERFAD Centro de Materiales de Barcelona).

PROYECTO PLUG & CHARGE - NUEVOS CANALES DEL VEHICULO ELECTRICO

Unidad de conocimiento: Electrénica e Inteligencia Artificial

El objetivo del proyecto es desarrollar una soluciobn completa orientada a agilizar y optimizar
los procesos actuales relacionados con la recarga de vehiculos eléctricos. Ademas se trata
de identificar y proveer nuevos canales de comunicacion para obtener informacién durante

los procesos de recarga y la marcha de los vehiculos, en pro de cerrar el circulo entre los
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diferentes agentes que intervienen o pueden intervenir en la gestidon de la recarga y gestion

de flotas de vehiculos.
Para conseguir estos objetivos, los trabajos se centran en:

— Mejorar la experiencia de los conductores en la deteccidn de la necesidad de recarga y
el proceso de la recarga en si. Este objetivo se persigue a través de la premisa: “El vehiculo
eléctrico es un electrodoméstico mas de un cliente aunque, a veces, realiza consumos
fuera del suministro habitual”. De esta forma, se produce un cambio en el paradigma de
contrataciéon de servicios realizando una factura Unica por servicios de recarga,
eliminacioén del uso las tarjetas RFID, y pasar a un modelo de auto-identificacién vehiculo-
punto de recarga, y eliminando las intervenciones necesarias en los vehiculos para

contratar una gestion de flotas.

— Definir nuevos modelos de relacién y canales de comunicacidon entre los agentes
implicados en el negocio de la gestion de la recarga de vehiculos eléctricos, y en el
negocio de la gestidn de flotas para reducir sus costes operativos y simplificar las relaciones
con clientes. Para lograr esta finalidad se implementan medidas para aprovechar el hecho
fisico y las capacidades de comunicacién de los cables de recarga, evolucion de
protocolos de comunicacion, eliminacion del uso de AVLs y la utilizacién los Tablets de a
bordo para el despliegue de aplicaciones, sensorizacion, captura de datos del vehiculo y

como canal de comunicaciones.

Durante la anualidad 2017 se ha desarrollado, por un lado, el software correspondiente al
sistema de comunicacion en la parte del vehiculo y la plataforma hardware que posibilita la
comunicacion del vehiculo con: Tablet de a bordo del vehiculo; MODEM PLC que permite la
comunicacion con el punto de recarga, a través de mensajeria, acorde a la normativa
ISO15118 y con la centralita del vehiculo a través del BUS CAN. Para ello, se ha desarrollado
una placa 1SO15118 que integra los protocolos e interfaces de comunicacion y un MODEM
PLC que permite inyectar y recoger la sefial PLC sobre la onda portadora del Control Pilot que
genera el punto de recarga y que permite la comunicacién con el mismo a través de la

ISO15118.

Por otro lado, se ha llevado a cabo el desarrollo de una tarjeta MODEM PLC, para instalar en el
punto de recarga, que permite la comunicacion con el vehiculo eléctrico a través de
comunicacion PLC posibilitando, de esta manera, la comunicacién a alto nivel entre el punto
de carga y el vehiculo. De esta manera se integra al vehiculo eléctrico como un agente mas

dentro de la Smart Grid, estableciendo interaccion directa con agentes secundarios como los
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gestores de carga, comercializadoras o bancos. Ademas, se han llevado a cabo todas las
pruebas de integracion de los diferentes sistemas y placas desarrollados a lo largo del

proyecto: modem PLC, placa maestro, mensajeria 1ISO125118 y mensajeria OCPP 1.5.

Es un proyecto plurianual financiado dentro de la convocatoria Feder-Innterconecta en

Andalucia, que comenzd a finales de 2015 y ha finalizado en 2017.

Sistema gestidn
deracarga OCPP
L)
b TCPYIP[ZRAL)
]- l B~ MAESTRO
°
QCPP
Gestorde S
Rmr'a Infraestructura
de recarga
MOLCEM PLC
5 15015118
|
Ccpr
IEC61851
Controlador
Comunicaciones Coneactor lada CP+PLC{XNAL)
- ;|
VE (EVCC) Punto Recarga

AC
PLC

Vehiculo CP+PLC{XMILI
Conector lade

Pat g Cargador @ yehiculo Eléctrico

S

= L A
Esquema general de la actividad de punto de recarga

Datos empresa cliente: Cobra Instalaciones y Servicios (Grupo ACS), Ayesa Advanced

Technologies y Movelco Mobility

Los organismos de investigacion que colaboran en este proyecto son el Instituto Tecnolégico
de Castilla y Ledn (ITCL) y Energylab, Centro Tecnoldégico de Eficiencia y Sostenibilidad

Energética.

PROYECTO ABECATIM - SISTEMAS DE ABSORCION DE ENERGIA CINETICA EN
ATENUADORES DE IMPACTO INTEGRANDO INTELIGENCIA APLICADA PARA LA
DETECCION, CUALIFICACION Y RESPUESTA ANTE ACCIDENTES

Unidad de conocimiento: Electrénica e Inteligencia Artificial

El objetivo principal del proyecto ABECATIM ha sido el desarrollo de un sistema de absorcidon
de energia cinética, en atenuadores de impacto, integrando inteligencia aplicada para la
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detecciodn, cualificacion y respuesta ante accidentes. Este sistema, ademas de contener y
reducir la gravedad de los impactos, en caso de accidente informe del mismo en tiempo real
con una doble finalidad. Por una parte, reducir el niUmero de victimas mortales por salida de la
via en las carreteras espafiolas, mediante la puesta en marcha de procedimientos de
emergencia. Por otra parte, reducir el impacto econdmico para la Hacienda Publica de
aquellos vehiculos que, tras sufrir una salida leve de la via, no notifican el deterioro sobre el

equipamiento vial, gracias a la identificacién del vehiculo causante del siniestro.

Para reducir el nimero de victimas mortales en accidentes de trafico es preciso incrementar la
efectividad de los medios de contencién de vehiculos, mediante sistemas de absorcion del
impacto que, ademas, recojan evidencias de la colisibn en el momento de producirse,
evaluando, en tiempo real, la gravedad de los accidentes y facilitando la actuacién

inmediata a los sistemas de emergencia y conservacioén de carreteras.

Por ello, el proyecto ha desarrollado un nuevo producto de equipamiento vial para la
absorcion de energia cinética en atenuadores de impacto con un sistema inteligente de

captacion y emisidon de informacion, totalmente novedoso en el mercado.
Para llevar a cabo el objetivo del proyecto se han desarrollado los siguientes componentes:

— Sistema de absorcion de energia para su aplicacidon en atenuadores inteligentes de
impactos, capaces de absorber esa energia a mayores, pero teniendo como limitacién la
longitud del sistema y un indice de severidad del impacto reducido; la energia debe ser
absorbida y, por tanto, el vehiculo detenido de manera controlada, en una longitud no
superior a 6,00 m, lo cual supone un doble reto para el desarrollo de este mecanismo.

— Microelectrénica y sensoérica del atenuador de impactos que permite recoger datos de los
distintos sensores ubicados en este atenuador y generar eventos o alarmas en funcién de
los datos registrados. La sensérica integra microcontrolador, red de impacto y red
ambiental.

— Modelos de decisidon y extrapolacion de resultados. Se ha desarrollado un modelo para
determinar las ubicaciones favorables para la colocaciéon de los atenuadores inteligentes
a partir de los datos de siniestralidad y un modelo de deformacion del atenuador a partir
del andlisis de los impactos. De acuerdo con los objetivos del proyecto, se requiere del
aprendizaje de dos modelos definidos:

— Modelos inteligentes que identifiquen el grado de impacto asociado a los valores de las

variables medidas en el atenuador de impacto y sus transformadas, generando las
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alarmas correspondientes que permitan actuar ante la emergencia y gravedad del
siniestro.

— Modelos inteligentes de toma de decisiones que faciliten la ubicacién de los atenuadores
de impacto en las vias de alta capacidad, en funcién de la probabilidad de ocurrencia de
las colisiones.

— Sistema de telecomunicaciones y video asociado a la infraestructura y al vehiculo. Se han
investigado las necesidades del sistema de telecomunicaciones desde la vertiente técnica
y legal, para poder definir claramente los requerimientos del sistema. Una vez definidos los
requerimientos funcionales y no funcionales, se ha disefado un protocolo de
comunicaciéon que permite enviar de manera segura y eficiente los datos obtenidos al
sistema de telecomunicacion, y que permite iniciar la activacion de la captura de imagen
después de eventos (golpes) registrados sobre la red sensérica micro-controlada.

Con este proyecto se ha desarrollado una red de sensores destinada a la integraciéon en

atenuadores de impacto con el objetivo de detectar, cuantificar y dar respuesta ante

accidentes. El sistema integra sensdrica para la deteccién de impacto de vehiculo, la
categorizacion del grado de impacto (desde impacto leve a impacto grave) y para la
medida de la velocidad del vehiculo antes de colisionar contra el atenuador. Ademas,
dispone de un sistema asociado para captura de video activado tras la deteccién de un

impacto con el fin de evaluar los dafios producidos de forma remota e identificar el vehiculo o

vehiculos implicados en el accidente. Los datos tomados son enviados a través de un médulo

de comunicaciones de forma que es posible seguir, de forma remota, el estado del

atenuador.

En la anualidad de 2017 se ha realizado la integracion de la red sensérica en un atenuador
real ademas de la realizaciéon de dos ensayos a escala real con impacto de vehiculo sobre el
atenuador ya sensorizado. La realizacién de estos ensayos nos ha permitido comprobar el
correcto funcionamiento del sistema disefiado siendo capaz de detectar el choque, medir la

velocidad con precisidn, y cuantificar el grado de impacto producido en el atenuador.

Ademas, tras la realizaciéon de estos ensayos se ha implantado el sistema en un entorno real,
en concreto en el entorno de la localidad de Villaviciosa, pocos metros antes de la entrada al

tunel de dicha localidad en la autovia A-8 sentido Irtin.
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Esquema del proyecto ABECATIM

Es un proyecto plurianual financiado dentro de la convocatoria Feder-Innterconecta en

Asturias con una duracién desde 2015 hasta 2017.

Los socios del proyecto son Hiasa (Grupo Gonvarri), AST Ingenieria y ADN Mobile Solutions y

colaboran las entidades de investigacion ITCL, CIDAUT y la Universidad de Oviedo.
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4. Contratos de Servicios Tecnoldgicos con Empresas-Entidades

DESARROLLO E IMPLEMENTACION DEL MODULO EXPERTO DE CONTROL
ENERGETICO DE LA PLANTA DE REFRIGERACION INDUSTRIAL

Unidad de conocimiento: Tecnologias Energéticas
Empresa: Industrias alimentarias sector pesca
Objeto del contrato:

- Implantacién de un control experto energético en refrigeraciéon que permite aprovechar la
actual infraestructura de medicion y registro (sistema captura de datos), para analisis de
informacién critica a cerca de la eficiencia energética de su instalaciéon frigorifica

principal.

— Disefio e instalacion de un moédulo software de ahorro energético adaptativo a la

demanda y a las condiciones climatoldgicas presentes en la planta industrial.

Con estas primeras medidas implantadas no se cambia el control de los equipos de la planta,
ni se instalan nuevos elementos que optimicen el funcionamiento de ésta, sino que se mejora
el rendimiento frigorifico de la instalacidn actual, adaptandonos al control existente y a los

elementos disponibles.

El control experto energético en refrigeracion, ademas, implica una supervision energética
remota de la planta para el calculo, evaluacion y verificacion de rendimientos y resultados.
De esta manera se da asistencia técnica y soporte remotamente, desde ITCL, en caso de

problemas o adaptaciones que hayan de incluirse en el médulo software de ahorro.

El control experto energético en refrigeracion estimamos que ahorra a la empresa cliente, en
el escenario mas pesimista, aproximadamente entre un 7%-18% del consumo frigorifico de la

planta en base a la carga de frio y las condiciones climatolégicas mensuales, reduciéndose el
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gasto econdémico anual aproximadamente entre 18.000 € /afio y 43.500 € /afo, segun la

instalacion.
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PROYECTO BITAL

Unidad de conocimiento: Servicios Tecnoldgicos Avanzados
Empresa: Confidencial
Objeto del contrato:

Este proyecto persigue dotar a nuestro cliente de un sistema integral de control de la
produccion que le permita disponer de un sistema de monitorizacion, en tiempo real, de la
producciéon, con mayor detalle, hasta la fase de desmoldeo e informacién basica de las

operaciones en las demas fases.

El objetivo final es aumentar la productividad de los procesos de la empresa mediante la
implantacién de acciones de mejora derivadas de los datos e indicadores calculados por el

sistema Bl-tal desarrollado por ITCL.
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La Aplicacion de Gestion y Panel Operador se visualizan desde dispositivos, con explorador

web, con usuarios ilimitados.

El Panel Operador es el interfaz para la introduccion, visualizacion y captura de datos en los

puestos de trabajo.

La Aplicacion de Gestion es la herramienta para la configuracion de datos del sistema,
visualizacidén y control de datos en tiempo real y explotaciéon de datos e informes histéricos

introducidos en fabrica.

La base de datos del SQL Server del Bl-tal, se puede comunicar al ERP de la empresa para el
intercambio de datos automatico, simplificando la configuracién del sistema (ejemplo, datos

de los moldes, productos, personal, etc.).

Ademas, se ha implantado un sistema para la captura y conexion de datos de los automatas
del sistema de control de arenas, con el sistema de control integral de la produccién (Bl-tal),

que le permite contar con datos para hacer un seguimiento y un control de consumos.

PROYECTO BITAL PLANIFICADOR VISUAL DE FUSION

Unidad de conocimiento: Servicios Tecnolégicos Avanzados
Empresa: Confidencial
Objeto del contrato:

— Implantar una herramienta de Planificacion Visual para el area de fusion.
— Contar con una solucién agil y conectada con los sistemas de la empresa.

— Disponer de una herramienta inteligente y versatil para gestionar los cambios del dia a dia.

La fusién es el cuello de botella de la planificacién en la empresa y, por lo tanto, es importante
contar con una herramienta visual e inteligente que permita gestionar de forma mas eficiente
este proceso. Adicionalmente, permitira a la empresa tomar decisiones de planificacion
mucho mas rapida y con datos fiables, comunicando los cambios al sistema de gestion de

produccion y al ERP.
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La herramienta de planning visual permite hacer una gestion mas rapida y eficiente de la
planificacién. Mediante controles tactiles se tiene una vista de las 6rdenes de fabricacion
pendientes provenientes del ERP y se pueden asignar a una zona (Fusidn, Desmoldeo,
Rebarbado). Ya que la fecha de entrega a cliente, junto con los tiempos medios de proceso
en cada una de las areas condicionan los tiempos de planificacién, una vez se elige una
orden de fabricacion, el sistema muestra las fechas limites para esa orden. Teniendo en
cuenta que la fusion condiciona los tiempos de los otros procesos, una vez se elige la fecha de
fusion, el sistema propone unas fechas para los otros procesos en funcidon de los tiempos

medios de cada tarea.

SEGUIMIENTO DE LA PRODUCCION

El planificador esta conectado al MES de la empresa y muestra en, tiempo real, datos de las
ordenes de fabricacion en curso. Por un lado, muestra las fechas programadas y, por otro
lado, muestra el progreso de las érdenes o las desviaciones que ocurren por retrasos, paradas,
etc. Esta informacién puede ser utiizada para mejorar procesos, tener datos sobre las
desviaciones de los procesos y hacer una planificacion mucho mas certera. Adicionalmente,
puede proporcionar alertas tempranas para ajustar la planificacién y garantizar las entregas a

clientes.

PROYECTO SENSORES DE TEMPERATURA WIRELESS

Unidad de conocimiento: Servicios Tecnolégicos Avanzados

Empresa: Confidencial

Objeto del contrato:

— Implantar un proyecto piloto de IoT para aumentar el conocimiento de los procesos.
— Integrar los datos de los sensores de temperatura con el sistema MES.
— Medir variables ambientales y correlacionarlas con la calidad de los productos.

— Mejorar la trazabilidad de los procesos.
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El loT permite monitorizar, de forma agil y econémica, diferentes variables que intervienen en el
proceso y que pueden llegar a tener una importante relevancia dentro del resultado final de
los procesos. Con este tipo de informacién sera posible correlacionar las medidas tomadas
con los resultados obtenidos en los procesos de fabricacidon y encontrar patrones que ayuden

a mejorar los procesos y los productos con el fin de aumentar la calidad de los productos.

La monitorizaciéon abre la puerta a la implementacion de herramientas de andlisis de datos

para la busqueda de mejoras que repercutan en la mejora de los procesos y productos.
CONECTIVIDAD DE SENSORES AL Bl-tal.

Una vez se asocian los datos de los sensores a las cajas, se enviaran datos de temperatura y

humedad de cada Caja a una URL del DNS interno que es donde esta localizado el Bl-tal.

Mediante un webservice se procesaran los datos y se guardaran en la base de datos del Bl-tal.
Ya que los sensores pueden estar transmitiendo datos de forma continua; solamente se

recogeran y guardaran aquellos datos que estén asociados a una caja concreta.

Una vez la caja se finalice en la parte de desmoldeo, el sistema dara de baja el sensor y

dejara de registrar los datos.

PROYECTO INTEGRACION CON ALEA

Unidad de conocimiento: Servicios Tecnolégicos Avanzados
Empresa: Confidencial
Objeto del contrato:

— Automatizar las cargas de los hornos con la informacion que viene de ALEA
— Creacion del informe parte diario que, hasta el momento, obtienen en Excel.

El encargado de fundicién define la colada en ALEA, identificando la aleacién-calidad que

quiere hacery las toneladas a fundir.

ALEA le ayuda con la composicion indicandole las cargas a afiadir para lograr la composicion
guimica y la calidad buscadas. El encargado usa el espectréografo para comprobar la calidad

del caldo. La aplicacidon ALEA esta conectada al espectrografo, con lo cual comprueba si
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éste tiene la composicion quimica buscada; en caso de no ser asi, indicara al encargado los

aditivos a anadir.

Cuando la composicidn quimica esta conseguida, ALEA genera un fichero con las cargas
realizadas en cada uno de los hornos usados en esa colada (con un cédigo de identificaciéon

que permite seleccionarlo gracias a Bl-tal).

ALEA genera los ficheros de cada colada y los deja en una ruta especifica del servidor.
Cuando el operario “carga” la orden, se le pide seleccionar la colada en curso, si solo hay una

se seleccionara por defecto, y el fichero de la colada en cuestion.

Al aceptar, Bl-tal lee la informacion del fichero y carga en el horno correspondiente el listado

de materiales y las cantidades que ALEA haya indicado en dicho fichero.

Esta informacion se guarda en las tablas que Bl-tal tiene preparadas para la carga de hornos.
CREACION DEL INFORME DEL PARTE DIARIO.

Ademas de las cargas de los hornos, ALEA recoge en el fichero de la colada informacién de:

— Primer Analisis: listado de elementos quimicos (abreviatura) y un porcentaje
- Ultimo Analisis: listado de elementos quimicos (abreviatura) y un porcentaje

Con esta informacién que proporciona ALEA y la informacién que tiene Bl-tal, cuando en el
Panel Operador se finaliza la colada, el sistema genera automaticamente un informe del parte

diario y lo deja en una ruta compartida a definir por la empresa.

Se guarda el primer y ultimo andlisis en las tablas de nuestro sistema y se puede consultar a

través de la colada desde el Bl-tal.
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PROYECTO CUADROS DE MANDO Y OEE

Unidad de conocimiento: Servicios Tecnolégicos Avanzados
Empresa: Confidencial
Objeto del contrato:

— Implantar una herramienta de generacién de cuadros de mando.
— Contar con una solucién agil y conectada con los sistemas de la empresa.
— Calcular el OEE de la produccion a partir de la base de datos del ERP.

Para las empresas es importante conocer la productividad de sus lineas, con el fin de
acometer medidas que subsanen las ineficiencias y aumenten la productividad. Para ello, es
fundamental contar con herramientas de captura de datos de la produccion y, a la vez, una
herramienta para la generacion de informes y cuadros de mando que recojan los datos y los

conviertan en informacién util para la toma de decisiones y el control de las distintas areas.

La herramienta de Business Inteligence (Bl-tal) de ITCL es una herramienta intuitiva, agil y de
facil manejo que permite crear cuadros de mando y KPIs en minutos desde un ordenador, un
Tablet o un PC. La herramienta esta lista para ser conectada con mdltiples fuentes de datos y
entregar informacioén de valor a los distintos niveles de la empresa. Puede ser usada para crear

cuadros de mando financieros, de operaciones, de logistica, etc.

La herramienta de Business Inteligence (Bl-tal) cuenta con conectores para diversidad de

bases de datos como MySQL, SQL, Oracle, DB2, PostgreSQL, Access, Excel...

Con esta herramienta es posible conectar en un solo lugar diferentes fuentes de informacioén y

crear cuadros de mando con indicadores de distintas fuentes de datos.

Bl-tal permite crear cuadros de mando con multitud de opciones graficas y controles
automaticos para simplificar el manejo y obtener resultados en minutos. Se pueden crear
graficos de areas, curvas, lineas, dispersion, rangos, tartas, burbujas, tablas integradas en un

mismo cuadro de mandos.

Puede afiadir controles condicionales de manera rapida para poder visualizar la informacién

relevante.
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En este proyecto se calculan varios KPlIs:

— ElI OEE, por maquina, por seccioén, por intervalo temporal, global de toda la planta, de
forma numérica y grafica. Desglosando los siguientes valores: El tiempo de cambio, el

tiempo de incidencias, la disponibilidad, el rendimiento.

— La fabricacion de cables por maquina (en metros), por seccion, global, por periodo de
tiempo. Para ello se tiene en cuenta dos grandes grupos de cables: Fuerza e

Instrumentacion.

— Lead time: cuenta el Lead time para los dos grandes grupos, Fuerza e Instrumentacion,

teniendo en cuenta la fecha del bono final y la fecha del bono inicial.

Tiempos entre bonos.

Un sindptico de la planta, en forma de listado, indicando por cada maquina la orden de

fabricacion que se esta haciendo, el estado y cuanto tiempo lleva en ese estado.
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PROYECTO DESARROLLO DE PLANES DE NEGOCIO - PROGRAMA DE
EMPRENDEDORES 2017

Unidad de conocimiento: Servicios Tecnoldgicos Avanzados

Empresa: Fundacién Caja de Burgos

Objeto del contrato:

Los objetivos principales del programa de emprendedores son:
— Facilitar a los emprendedores la creacion de empresas innovadoras
— Apoyar las mejores iniciativas empresariales de empresas existentes

Después de mas de cuatro afios de trabajo llevando a cabo la direccion técnica del
programa y asesoramiento, las empresas se encuentran en distintas etapas de su programa de

emprendimiento, y se ha trabajado en |os siguientes aspectos:

— Criterios y modo de continuidad en el programa de aquellos proyectos que han concluido
la fase 2 de Plan de Empresa (PE) y que van a participar en la Fase 3 del programa
(Lanzamiento de proyectos). El lanzamiento de proyectos consiste en el asesoramiento al
emprendedor para la puesta en marcha y constituciéon de la empresa, desarrollo Inicial del

proyecto, asistencia del tutor y de expertos en el desarrollo del proyecto y financiacion.

— Definicidon de estrategia de comunicacion, captaciéon y modo de trabajo con empresas
que entran directamente al Programa en las lineas de consolidacion y crecimiento en las

dos opciones previstas:

0 Asistencia técnica por expertos en la mejora de la eficiencia en sus procesos

actuales (Consolidacion).

0 Asistencia técnica por expertos para proyectos de diversificacion en producto

0 mercado (Crecimiento).

Aquellos proyectos que pasan a la Estrategia de Consolidacion, reciben la asistencia de ITCL

para la mejora de la eficiencia en los procesos actuales a través de:

— Analisis de los procesos productivos actuales basandose en una metodologia ya validada,
que permite analizar el sistema de organizacion actual y determinar con gran efectividad

cuales son los principales aspectos que se deben mejorar.
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— Revisidbn de Procesos actuales.

— Revisibn ABC de costes. Costes por actividad.

- Recomendaciones. Identificacion inicial de propuestas de Mejora de Procesos.

- Implantacién de un plan de mejora eficiencia de los procesos.

— Asistencia técnica para implantar plan de mejora de las distintas actividades identificadas.
— Actualizacion de los indicadores de gestion.

— Mejoras en la gestidon de los costes.

— Plan de ahorro.

Durante el 2017 han recibido asistencia del ITCL a través de este programa 17 empresas.

PROYECTO MOVILIDAD BICIBUR

Unidad de conocimiento: Movilidad

Empresa: Ayuntamiento de Burgos

Objeto del contrato:

Actualizaciéon del software de gestion del sistema de préstamo BICIBUR a un nuevo Sistema

Integral de Control BICICARD V6 que permite:
— Disponer de un sistema de control en tiempo real del sistema de préstamo de bicicletas
que facilitar obtener informacion relativa a:
0 Prestamos realizados.
o0 Incidencias Notificadas.
o0 Actividades de Mantenimiento.
— Realizacién de contrataciéon del sistema mediante pagos con tarjeta en puesto o web.

— Disponer de una app especifica del sistema.
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— Facilitar las tareas de analisis de datos a los diversos responsables mediante la generacion
automatica de varios tipos de informes, asi como mediante el calculo automatico de

indicadores en los distintos ambitos de uso del sistema.
— Disponer de un sistema que permita la visualizacién en puesto de informacion relativa a :
0 Uso del sistema
0 Estado de contrato de usuario.

0 Monitorizacion de grado de ocupacion de los distintos puestos desde puesto y

web.

La plataforma BICICARD V6 es un sistema general de gestidon informatica de sistemas de
préstamos de bicicletas. La explotacion de datos de estado del sistema en tiempo real se
realiza mediante el correspondiente médulo de software de gestibn SICB Analytics,
permitiendo, de esta manera, la ejecuciéon de procesos de consulta, asi como el acceso a

datos histoéricos e indicadores de produccidn previamente parametrizados.
SICB es un software estandar de ITCL parametrizable para el cliente:

— SICB-PIM. Mddulo software localizado en cada puesto de préstamo que permite la

realizaciéon de los préstamos.

— SICB-Analytics. Médulo de software que permite la ejecuciéon de procesos de consulta de

datos de almacén.

— SICB-Smartphone. Aplicacion para teléfono moévil desde la que el usuario puede acceder

al estado del sistema y renovar el contrato.

PROYECTO ACTUALIZACION DE TECNOLOGIA IBUTTON

Unidad de conocimiento: Movilidad
Empresa: Ayuntamiento de Burgos
Objeto del contrato:

El proyecto ha consistido en la modificacion de la electrénica de las estaciones aparca-

bicicletas existentes en la actualidad en la ciudad de Burgos, 23 estaciones, mediante la
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implantacion de la tecnologia ibutton 4B, compatible e integrable con el Software Integral de

Control Bicicard V6.

La modificacién de la tecnologia del sistema de préstamo de bicicletas publicas (BICIBUR)
permite aumentar y mejorar la capacidad del servicio de la red de estaciones de bicicletas
para el préstamo de bicicletas de Burgos --desatendidas y provistas de sistemas de control y
gestion remotos - donde los ciudadanos que habitualmente utilizan el servicio, pueden
recoger por si mismos un vehiculo de transporte, una bicicleta, durante un tiempo
determinado vy, finalmente, les facilita su devolucién en la misma o en otra estacién de

bicicletas.

El sistema de bicicletas de uso publico, BICIBUR, facilita la disponibiidad automatica de
bicicletas a las personas interesadas para sus desplazamientos en bicicleta por la ciudad de
forma sostenible y como modo de transporte alternativo y complementario a otros modos de

transporte habituales de la ciudad.

Las actuaciones de implementacion han consistido en:

- Modificacién de 240 candados adaptandolos a las necesidades de la nueva tecnologia.

Sistema tecnoldgico de anclaje — candado: El candado permite el acoplamiento de la bici en

el aparca-bicis, habilitando la apertura remota del mismo desde la columna informatizada
(PIM) y en caso necesario esta preparado para la integracion de los sistemas de
identificacidon/reconocimiento inteligentes mas adecuados (lectores, tarjetas de
radiofrecuencia, dispositivos ibutton...) para el correcto reconocimiento y trazabilidad de las

bicicletas, en este caso para IBUTTON 4B.

- Implantacién de elementos de tecnologia IBUTTON 4B:

La tecnologia iButton combina la faciidad de uso (simple contacto), robustez (acero
inoxidable) y elevada seguridad (imposibiidad de copia). Muy adecuado para entornos

industriales, aplicaciones con humerosos usuarios y para el control de accesos .

La tecnologia IButton puede medir y controlar una amplia gama de parametros ambientales.
La comunicacion con los dispositivos es a través de un bus de dos hilos consistente en datos y
tierra. Cada dispositivo tiene una Unica direccién programada en fabrica que no puede ser

alterada y que se garantiza Unica. Este hecho solo los hace utiles para los sistemas de acceso
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e identificacidon clave, pero tienen muchas otras funciones Uutiles que van desde el
almacenamiento no volatil hasta la detecciéon de temperatura y humedad, conmutacion y

medicién de voltaje.

Un iButton es un componente de sellado en una pequefia lamina de acero inoxidable. Este

embalaje los hace muy resistentes, y en condiciones nhormales casi indestructibles.
En esta fase del proyecto, las actuaciones de implementacion han consistido en:

— Suministro y colocacioén de 72 tarjetas Ibutton, en las 23 bancadas existentes
— Suministro y colocacién de 240 lectores Ibutton, en los 240 candados existentes
— Suministro y colocacion de 15 conversores Moxa

— Suministro y colocacién de 20 PC configurados, en las 20 bancadas instaladas antes del

2012.
— Suministro de 96 bulones Bicicard para instalar en las bicicletas del sistema
— Suministro de 96 chips Ibutton para instalar en las bicicletas del sistema.

— Puesta en marcha y validacion.

PROYECTO IMPLANTACION BICICARD

Unidad de conocimiento: Movilidad
Empresa: Confidencial
Objeto del contrato:

Implantacién del Sistema de alquiler de bicicletas BICICARD para una ciudad extranjera
consistente en 7 bancadas con capacidad para 90 bicicletas, de las cuales, 40 de los puestos

estan preparados para el anclaje y carga de bicicletas eléctricas.

ELEMENTOS DEL SISTEMA

— Puntos de préstamo (suministro y devolucién de bicicletas):
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0 Bancada aparca-bicis con nimero variable de puestos para bicicletas.

o0 Columna interactiva con lector de tarjetas (Punto de informaciéon multimedia

(PIM) / Terminal de acceso Usuario (TAU).
— Bicicletas.

— Software/Centro de control on-line

SISTEMA ESCALABLE Y CONFIGURABLE

- Aparcamientos con capacidad variable.
— Ampliable tanto en el n® de puntos de préstamo, como en n° de bicicletas.

— Adaptable a diferentes tipos de vehiculos (bicicleta adaptada, bicicleta eléctrica, scooter

eléctrica...)

- Columna interactiva con diversas funcionalidades (multidioma, publicidad, alquiler,

integracion en la red de transporte publico, pago por tarjeta...).

- Homologado con el uso de diferentes tipos de tarjeta para el usuario (tarjeta ciudadana,

pre-pago, de transporte, de crédito...).

PROYECTO DIAGNOSTICOS INDUSTRIA 4.0 ICE 2017

Unidad de conocimiento: Sistemas de Gestion
Empresa: ICE. Junta Castillay Ledn
Objeto del contrato:

El objetivo del proyecto es la dinamizaciéon y transferencia de conocimientos del Centro
Tecnoldgico ITCL a las empresas de Castilla y Le6n, mediante la realizacién de diagnosticos en

la empresay la elaboracidén de un Plan de Innovacion personalizado.
Los tipos de diagnésticos realizados han sido:

— Planes de Innovacion en Proceso/Producto: en este tipo de diagndstico se han analizado
detalladamente en la empresa aspectos como: Estrategia de innovacion,
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producto/mercado, proceso, innovacion no tecnoldgica, comercializaciéon, procesos de

soporte, inversiones en innovacion, etc.

— Planes de Digitalizacion: se han evaluado, con amplitud, temas como aplicaciones TIC en
produccion y disefio, aplicaciones TIC en gestion, gestion y tratamiento de datos y de
informacioén, aplicaciones de gestion intra-empresa / inter-empresa, cultura de la

digitalizacion, etc.

— Tecnologias de Industria 4.0: teniendo en cuenta los habilitadores digitales y las tecnologias
habilitadoras, se han analizado cuestiones como Industria 4.0 en uso en la empresa,
necesidades en Industria 4.0, caracteristicas de la empresa para acometer la Industria 4.0,

conocimiento de las tecnologias habilitadoras, etc.

Tras el diagnéstico de Innovacion, ITCL ha elaborado un Plan Personalizado de Innovacion

que, consensuado con la empresa, incluye aspectos como:

— Descripcion de las evidencias detectadas.

— Aspectos Innovadores.

— DAFO de Innovacion.

- Recomendacion de acciones: descripcion, recursos y plazo, agentes tecnoldégicos que
puedan dar solucidn a las acciones definidas, etc.

Durante el proyecto se han realizado un total de 40 diagndsticos:

- 3 aemprendedores de base tecnoldgica
— 4 de Innovacion en procesos y disefio de producto
- 11 deinicio a la digitalizacién

— 22 deindustria 4.0

PROYECTO EOI DIAGNOSTICOS INDUSTRIA 4.0

Unidad de conocimiento: Sistemas de Gestion

Empresa: Fundacion EOI
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Objeto del contrato:

La Fundacién EOI ha desarrollado un proyecto de asesoramiento especializado a empresas

industriales en su transformacion hacia la Industria 4.0 (ACTIVA INDUSTRIA 4.0) que contribuira a

impulsar la digitalizacion de la industria espafiola y dotar a las empresas de estrategia,

iniciativas y acciones que les ayuden en esa transformacion. Este proyecto complementa las

iniciativas de la Secretaria General de Industria y de la Pyme del Ministerio de Economia,

Industria y Competitividad para impulsar la transformacioén digital que persigue:

Incrementar el valor afiadido industrial y el empleo cualificado en el sector.

Favorecer un modelo propio para la industria del futuro y desarrollar la oferta local de

soluciones digitales.

Desarrollar palancas competitivas diferenciales para favorecer la industria espafola e

impulsar sus exportaciones.

HUMAN TECH EVOLUTION y el INSTITUTO TECNOLOGICO DE CASTILLA Y LEON se han unido para

realizar este asesoramiento a empresas en Industria 4.0.

Los objetivos en cada asesoramiento son:

Transmitir a la empresa una idea clara de su situacion digital especializada e
individualizada desde un diagnéstico previo acertado y un analisis interno de la
organizacion y del negocio riguroso y fiable, conforme al estado actual de la tecnologia y

una comparativa con diferentes niveles de incorporacion e integracion tecnolégica.

Realizar un plan de transformacion digital, compartido con la empresa, realista,
cuantificando y priorizando las oportunidades de digitalizacibn y en base a un

benchmarking de los habilitadores.

Impartir una metodologia de adaptacion permanente para la mejora continua e

innovacion en la empresa.

Recomendar, sobre la adaptaciéon de su estructura organizativa y las personas, para la
digitalizacion.

Realizar un asesoramiento Ut en comunicacidon digital consistente con su estrategia

comercial y de negocio.
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— Realizar un asesoramiento Util sobre ciberseguridad eficiente para sus infraestructuras y

sistemas digitales.

— Realizar un asesoramiento provechoso para la adecuaciéon de infraestructuras de
telecomunicaciones internas y los servicios externos contratados a sus necesidades de

digitalizacion.

Para llevar a cabo este asesoramiento se han realizado reuniones individualizadas con las
empresas y talleres demostrativos de tipo practico. Se ha comenzado con un diagndstico
previo de la situacion digital de partida mediante un analisis interno de la organizaciéon y un

analisis interno y externo del negocio.

A cada empresa se le ha emitido un Plan de Transformacién en forma de documento
entregable que incluye:

— La definicidon de las actuaciones del plan.

— La cuantificacion y priorizacién de oportunidades de digitalizacion.

- Benchmarking de habilitadoras digitales para las necesidades y oportunidades

detectadas.

Finalmente, se ha redactado una Memoria final justificativa del servicio prestado donde se
incorporan los asesoramientos realizados y los resultados obtenidos, todo ello, segun los criterios

exigidos por la EOI.
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5. Resumen de actividad de la O.T.R.I. ITCL

La Oficina de Transferencia de Resultados de Investigacidon es la

investigacion.

unidad de enlace entre ITCL y las empresas en materia de

investigacion. Esta oficina es la encargada de fomentar la
colaboracién entre los grupos de investigacion de ITCL y las empresas,
universidades e instituciones para promover acciones de [+D+i y de
apoyo tecnoldgico; identificando y trasladando las demandas

tecnoldgicas de los sectores productivos a los diferentes grupos de

La OTRI es punto de contacto de la red PI+D+i de CDTI desde 2011. Durante el afio 2017, OTRI
ha continuado con esta actividad formando parte de esta red, coordinada por CDTI, cuya
finalidad es asesorar a las empresas sobre lineas de apoyo publico a la I1+D+i, en funcién de las
caracteristicas de sus proyectos tecnolégico-empresariales. A través de esta red, se promueve
la resolucion de consultas, actuando también como sistema incentivador y proactivo para
impulsar proyectos empresariales de [+D financiados por el Fondo Tecnoldgico del Ministerio

de Economia y Competitividad o con fondos europeos.

Respecto al cumplimiento de los objetivos de integraciéon en la red PI+D+i, destacar que, en

2017, se ha atendido a 112 consultas de empresas.

A lo largo del afio 2017, las responsables de esta oficina han trabajado en diferentes
propuestas de financiacion de proyectos de |+D+i. Las mas relevantes se recogen en las

siguientes tablas:

PROPUESTAS PRESENTADAS A FINANCIACION EUROPEA

PRESUPUESTO
PROYECTO

TOTAL / ITCL
VULCANO XX H2020 no 7.516.645,00 €/
Restauracion de materiales en exteriores 210.313 €
(modelos para toma de decisiones)
INTEL-LCV H2020 MG2016-2017 ITCL 9.000.000 € / 672.000 €
Intelligent L Category Vehicles MG3.2
VIRCOCARE H2020 SC1 2016-2017 ITCL 3.998.021€ / 455.312 €
Virtual Coach for well-being and Care of Personalise Medicine
people as the age PM15
AllLearnOn H2020 ICT23 ITCL 2.008.403 €/ 284.825 €
AccessibLe-multimodal pLatform Eliciting
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PRESUPUESTO
TOTAL / ITCL

PROYECTO

Autonomy and Responses iN cOgnitive-
impaired persoNs

InTouch

InTouch Internet of things and other cutting-
edge technologies to allow people with
disabilities to communicate and interact
with others and the environment
B-Enerfficient

Improving the implementation of energy
investments through the capacitation of
energy efficient professionals in behavioural
and financial skills

Life-P2GRural Life
P2G for self-consumption in rural areas by
valorisation of CO2 from biomass boilers

H2020 ICT23 no 2.091.875 € / 255.000 €

EE-15 no 1.554.688 € / 301.750 €

ITCL 1.962.769 € / 303.365 €

PROPUESTAS PRESENTADAS A FINANCIACION NACIONAL Y REGIONAL

AMBITO ‘ ACRONIMO

TITULO PROGRAMA ‘ Estado
NAC SMARTAGE 4.2 Viabilidad SmartAGE 4.2: Industria 4.0 al servicio de | AEls aprobada
la inteligencia y la amigabilidad de las ciudades
NAC BIM - 4.0 Estudio de viabiidad de una Plataforma 4.0, | AEls aprobada
basada en BIM, para el estudio y simulacién del
comportamiento de un edificio
NAC Logiflex LOGiIstics and FLEXible Manufacturing technologies | CIEN - CDTI aprobado
NAC Inspector Industrial  INSPECTIOn and maintenance of | CIEN - CDTI aprobada
complex or unattended facilities
NAC Consolida_ITCL Consolidacion de Ila Oficina de Proyectos | Europa Centros denegada
Europeos del ITCL para la participacion en H2020
NAC AM_20170602_A | Acuerdo marco para la seleccién de entidades | concurso EOI aprobada
CTIVAINDUSTRIA | especializadas en asesoramiento de industria 4.0 y
4.0 para el establecimiento de las bases que regiran
los contratos derivados del acuerdo marco
REG Centr@tec 2018 | Centr@tec 2018 ICE Centr@tec | aprobada
2018
REG DATABACKOFF ICE Centros- | presentada
Data Scientistics en el Back Office industrial Empresas

62




£ S

A 7 4

Instituto Tecnologico de Castilla y Leon MEMORIA ANUAL 2017
AMBITO ‘ ACRONIMO TITULO PROGRAMA ‘ Estado
REG PROEFI_AIRE Desarrollo de herramientas para el control y la | ICE Centros- | presentada
mejora de la eficiencia energética de sistemas de | Empresas
produccién de vacio y aire comprimido
NAC Economia circular en el sector lacteo a través de | Retos presentada
VALOR LACTEO herramientas inteligentes Colaboracion
2017
Mejora de la disponibilidad de las instalaciones de presentada
NAC ) ] ) Retos
fio en la industia de la pesca mediante )
FROTECH ) ] o Colaboracion
herramientas colaborativas de prediccion vy 2017
aprendizaje. FROTECH
Desarrollo de plataforma IoT para la eliminacion presentada
NAC Retos
selectiva de moléculas de fluidos biolégicos y )
Colaboracion
testado en un modelo celular de Enfermedad de 017
Alzheimer
) ) ) o ) Retos presentada
NAC SVD3 Sistemas de Seguridad y Videovigilancia en
SvD3 ) Colaboracion
3D Basados Videogrametria
2017
NAC Desarrollo y validacion de un asesor virtual para la | Retos presentada
PIGADVISOR toma de decisiones en el manejo de granjas de | Colaboraciéon
porcino intensivo 2017
) o Retos presentada
NAC Desarrollo de una herramienta de gestion integral
EFICROPS ) ] Colaboracion
de recursos en explotaciones agrarias 2017

6. Participacion en conferencias y presentaciones a congresos

Durante el 2017, las participaciones en conferencias y presentaciones a congresos por parte

de personal investigador del ITCL han sido las siguientes:

JOSE VILLAR, VICTOR M. GONZALEZ, ENRIQUE A. DE LA CAL MARIN, J. SEDANO, JUAN ALVAREZ (2017) “loT

and Big Data in well-aqing: the I0TEA project. Conference Paper. Apr 2017. International

Conference on Communication, Management and Information Technology, special session
on Internet of Things and Big Data.

Il Congreso Virtual Internacional de Educacioén, Innovacion y TIC — EDUNOVATIC 2017.
http://www.edunovatic.org/. MARIA VEGA LOPEz GONZALEZ, ANA GARCIA-VARCANCEL MUNOZz-

REPISO, MARTA MARTIN DEL P0OzO, VERONICA BASILOTTA GOMEZ-PABLOS, CARLOS ALBERTO CATALINA
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ORTEGA. “Serious games evaluation and analysis metrics: Contribution for eConfidence
project”. Il Congreso Virtual Internacional de Educacion, Innovacién y TIC. 12-14 diciembre,
2107. Madrid, Espafia

— EAI International Conference on IoT Technologies for HealthCare. Simulator of behavioural
aspects for safer transport. MOBYEN UDDIN AHMED, SHAHINA BEGUM, CARLOS ALBERTO CATALINA, LIOR
LIMONAD, BERTIL HOK, GIANLUCA DI FLUMERI. “Cloud-based Data Analytics on Human Factor
Measurement to Improve Safer Transport”. In 4th EAI International Conference on loT
Technologies for HealthCare October 24-25, 2017. Angers, France, At Angers, France.

Projects
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7. Publicacioén de articulos cientificos — investigadores del ITCL

Los articulos publicados durante el 2017 en Revistas Cientificas han sido los siguientes:

Q. TAaN, N. EL-BENDARY, M.A. BAYOuMl, X. ZHANG, J. SEDANO, J.R. VILLAR (2017) “Emerging
Technologies: 0T, Big Data, and CPS with Sensory Systems*. Journal of Sensors. Volume
2018, Article ID 3407542, 3 pages. https://doi.org/10.1155/2018/3407542

A. BELLEZZA, V. CAGGIANO, J. GONZALEZ-BERNAL, R. DE-LA-FUENTE-ANUNCIBAY, J. SEDANO (2017)
“Realidad aumentada: Aplicaciones en los negocios y la educacion®“. DYNA. 92 - 3, pp.
288 — 292. FEDERACION ASOCIACIONES INGENIEROS INDUSTRIALES ESPANA, 01/05/2017. ISSN
0012-7361, ISSN 1989-1490. DOI: http://dx.doi.org/10.6036/8066

P.M. VERGARA, E. DE LA CAL MARIN, J. VILLAR, J. SEDANO (2017) “An loT Platform for Epilepsy
Monitoring and Supervising” Journal of Sensors 2017(7):1-18. July 2017. DOI:
10.1155/2017/6043069

A. HERRERO, B. BARUQUE, J. SEDANO, H. QUINTIAN-PARDO, E. CORCHADO (2017) “Editorial: Special
Issue CISIS15-IGPL“Logic  Journal of the IGPL  25(1): 1-2 (2017). DOI:
https://doi.org/10.1093/jigpal/jzw037

J. SEDANO, S. GONZALEZ, C. CHIRA, A. HERRERO, E. CORCHADO, J.R. VILLAR (2017) “Key features for
the characterization of Android malware families“. Logic Journal of the IGPL 25(1): 54-66
(2017). DOI: https://doi.org/10.1093/jigpal/jzw046

MARIA VEGA LOPEz GONZALEZ, ANA GARCIA-VALCARCEL MUNOZz-REPISO, MARTA MARTIN DEL POzO,
VERONICA BASILOTTA GOMEZ-PABLOS Y CARLOS ALBERTO CATALINA ORTEGA (2017) “Métricas para la
evaluacion y andlisis de Serious Games. Aportaciones en base al Proyecto eConfidence”.
EDUNOVATIC 2017, 1039-1045. 2nd Virtual International Conference on Education,
Innovation and ICT 12 — 14 December, 2017.

LOPEZ GARCIA, C., CATALINA ORTEGA, C. A., & ZEDNIK, H (2017) “Realidade Virtual e Aumentada:
Estratégias de Metodologias Ativas nas Aulas sobre Meio Ambiente”. Informatica na
Educacéao, 20(2), 46-59. Retrieved from
http://seer.ufrgs.br/index.php/InfEducTeoriaPratica/article/view/70613/41072

RUBEN RENILLA COLLADO (2017). “ENERGYWATER, Improving energy efficiency in industrial water

processes through benchmarking and benchlearning tools in Europe manufacturing

industry, H2020*. Impact, Volume 2017, Number 7, September 2017, pp. 38-40(3). DOI:

https://doi.org/10.21820/23987073.2017.7.38
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— ARRIBAS BLANCO, J.L. (2017) “Robots colaborativos y seguridad*“. Formacién de Seguridad
Laboral, 151, feb 2017, pags 102-104.

— ARRIBAS BLANCO, J.L. (2017) “Robots colaborativos y seguridad*. Seguritecnia, 439, feb 2017,
pags 34-35.
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8. Resumen de actividad de Difusion Tecnoldgica

Durante el ejercicio 2017, el Area de Difusiéon Tecnoldgica ha continuado su trabajo ofertando
actividades formativas, a medida de las empresas, a través de cursos cerrados. Esta formacion
se ha complementado con la realizacién de jornadas y talleres para facilitar la transicion de
las empresas al modelo de Industria 4.0. Estos cursos abiertos, enmarcados dentro del
programa Centr@tec del Instituto de Competitividad Empresarial, ICE, han comprendido

acciones sobre tecnologias habilitadoras para este nuevo modelo industrial.

DIFUSION TECNOLOGICA POR TIPO DE CURSOS
ANO2017

B CURSOS ABIERTOS
CURSOS CERRADOS
CURs0S
CERRADOS
66%

Distribucion cursos de Formacion por tipo de Curso

40

30

20

10

ARIO 2017

M Seguridad Industrial

W Mto vy tecnologias del Mto.

W Produccidn

M Dizefio Industrial

M Calidad

W Management desarrollo de directivos

W Tecnologias de la Informacion y Comunicacian
W RRHH ¥ Herramientas de mejoras Organizativas

Distribuciéon cursos de formacion por areas tematicas
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AflO 2017
B Seguridad Industrial
B Mantenimiento e Ingenieria
B Produccion
B Disefio Industrial
B Calidad
M Management desarrallo de directivos
M Tecnologias de la Informacidon y Comunicacion
M RRHH v Herramientas de mejoras Organizativas
Distribucién cursos cerrados por areas tematicas
15

10

ARNO 2017

B Seguridad Industrial

B Mto v tecnologias del Mto.

B Produccion

B Disefio Industrial

M Calidad

B Management desarrollo de directivos

[ Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
M RRHH y Herramientas de mejoras Organizativas

Distribucién cursos abiertos por areas tematicas
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9. Apariciones en prensa y redes sociales

Durante 2017, ITCL ha continuado con su esfuerzo por mejorar su imagen corporativa y por

difundir sus resultados, llegando a mas de 35 apariciones en prensa durante 2017.

ITCL esta presente en varias redes sociales en las que comentamos y publicamos temas
relacionados con nuestra actividad diaria. Las interacciones en estas redes sociales se han
convertido en una herramienta mas de contacto con los socios y empresas con los que se
trabaja en ITCL.

En la siguiente tabla se especifica la evolucion de las distintas redes sociales en las que esta

visible ITCL y cdmo ha evolucionado el nUmero de seguidores:

Diciembre 2014 | Diciembre 2015 | Diciembre 2016 | Diciembre 2017
Twitter 234 329 428 596
Facebook 62 91 117 138
Linkedin 928 1.445 1.725 2.111

La actualizacidn de la pagina web es constante y diaria lo que se traduce en que ésta sea
mas dinamica, informativa y atractiva para conocer los servicios que ofrece ITCL. El nUmero de
sesiones se mantiene por encima de las 15.000 y ha aumentado el niumero de usuarios,

logrando que permanezcan durante mas tiempo en nuestra pagina visitando mas secciones.

_ . Numero de péaginas % de nuevas
Sesiones Usuarios
vistas sesiones
2016 | 13.144 8.311 40.585 62,09 %
—_— T T e——,—— T T eTT—, T T T
2017 | 15.867 9.534 42.736 54,10%
—_— | — -
|
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